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© Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung, steuernde Vorrichtung, gesteuerte Vorrichtung und 

Speichermedium 
® Eine Obertragungsmedienverbindungsvorrichtung, 

uber die viele Ubertragungsmedien vom Bustyp mitein- 

ander verbunden sind, enthalt: 

eine Apparatinformationsliste, die Apparatinformation 
bezuglich der an das Obertragungsmedium vom Bustyp 
angeschlossenen Apparate enthalt; 

eine Apparatinformationssammeleinrichtung zum Sam- 
meln der Apparatinformation eines jeden der Apparate 
und zum Aufbereiten der Apparatinformationsliste; 
eine Paketempfangseinrichtung zum Empfang eines von 
dem Obertragungsmedium ubertragenen Pakets; 
eine Informationsausgabeeinrichtung zum Empfang ei- 
ner Anforderung nach einem Zugriff auf die in der Appa- 
' ratinformationsliste enthaltenen Apparatinformationen, 
■ zu m Auslesen der angeforderten Information aus der Ap- 
paratinformationsliste und zur Ausgabe der Information; 
und 

eine Paketsendeeinrichtung zum Senden eines uber das 
Obertragungsmedium zu ubertragenden Pakets. 
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Bcschreibung 
Hintcrgrund dcr Erfindung 

1 . Fcld dcr Erfindung 5 

Die Erfindung bczicht sich auf cine Vorrichtung, Ubcr die 
viclc Obcrlragungsrncdien vom Bustyp miteinander vcrbun- 
den sind und Pakele aus lauschen, und auch auf eine steu- 
erndc Vorrichtung und eine gesteuerte Vorrichtung, die in ei- 10 
ner Situation benutzt wcrden, in dcr solche viclen "Obcrlra- 
gungsmedicn mit den Vorrichtungcn verbunden sind. 

2. Stand der Technik 

15 

GegcnwiirUg isl als cine digitale Schniltstellc, die fiir ci- 
nen digitalen Audio-/Videoapparat oder cin Computerperi- 
pherieapparat benutzt wird, eine IEEE-1394-SchnittsteUe 
bekannt, die eine durch IEEE (I-triple-E) genormte Schnilt- 
stellc als die Generation einer seriellen MullimediaschniU- 20 
stelle hoher Geschwindigkeit ist (siehe TEEE-Standard 
1394-1995 High Performance Serial Bus). 

Apparate, die an eine IEEE-1394-SchniUslelle (im Fol- 
genden wird solch ein Apparat als Knoten bezeichnet) anzu- 
schlieBcn sind, werden in der Form einer Baumstruktur mit 25 
Asten angeschlossen, so daB eine Datenausgabe von irgend- 
einem Knoten an alle anderen Knoten ubertragen wird. Ob- 
gleich die Konfiguration eine Baumstruktur hat, funktioniert 
sic deshalb latsachlich als cin Bus. Ein Idcnlifikalor, dcr cine 
Knoten-TD genannt wird, wird jedem der Apparate zugewie- 30 
sen, die auf diese Weise mit dem Bus verbunden sind. Eine 
Knoten-ID kann einen Wert im Bereich von 0 bis 62 haben. 
Folglich konnen 63 Apparate mit einem Bus verbunden 
scin. In Anbctracht dcr Baumstruktur kann die Vcrbindung 
zwischen zwei beliebigen Apparaten uber hochstens 16 35 
Teilstrecken erfolgen, und die maximale Lange eines Kabels 
zwischen Apparaten betragt 4,5 m. In den Fallen, in denen 
64 oder mchr Apparate zu vcrbinden sind, oder die Verbin- 
dungs lange groBer als 4,5 m ist, kann eine Busbriicke be- 
nutzt werden, die Identifikatoren an Busse vergibt und uber 40 
die die Busse miteinander verbunden sind. Entsprechend 
dieser Konfiguration konnen 1023 Busse miteinander ver- 
bunden werden. Gegenwartig treibt IEEE die Standardisie- 
rung solch einer Busbriicke voran. 

Im Gegensatz dazu ist eine IEEE- 1 3 94-Schnitts telle eine 45 
Schnittstelle, bei der ein Knoten wahrend des Betriebs ange- 
schlossen oder abgctrcnnl werden kann. Die Knoten-ID 
werden automatisch durch eine Operation zugewiesen, die 
einen Bus initialisiert, und die ausgefuhrt wird, wenn ein 
neuer Knoten an den Bus angeschlossen wird, oder wenn 50 
umgckchrt cin Knoten vom Bus abgctrcnnl wird (im Fol- 
genden wird solch cine Operation als cin Busrucksctzen be- 
zeichnet). Deshalb kann ein Knoten angeschlossen oder ab- 
getrennt werden, ohne daB ein Benutzer eine ID einstellen 
muB. Andererseits wird solch eine Knoten-ID als eine 55 
Adresse fur das Senden und Empfangen eines Pakelcs be- 
nutzt, und Knoten-ID werden infolge eines Busriicksetzens 
geandert. Wenn einmal ein Busriicksetzen passiert, muB 
deshalb der Quellknoten die Knoten-ID des Zielknotens 
zum gegenwartigen Zeitablauf priifen, bevor ein Paket uber- 60 
tragen wird. 

Im BusrucksetzprozeB sendet jeder angeschlossene Kno- 
ten ein Eigen-ID-Paket, das Informationen beziiglich seiner 
eigenen Funktionen enthalt, in einer Reihenfolge, die unter 
einer bestimmlen Regel definiert ist. Das Eigen-ID-Paket 65 
enthalt ferner Informaionen uber den Abzweigungszustand, 
welcher die Fahigkeit des Knotens hinsichtlich der Busver- 
waltung bezeichnet, und der sich auf die Ubertragungsge- 
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schwindigkeit bezicht, mit der der Knoten korrespondiert. 
Im IEEE- 1394 sind drci t'Jberlragungsgeschwindigkcilcn 
definiert, d. h. 100 Mbps, 200 Mbps und 4(K) Mbps. lis isl 
gesichert, daB alle Knoten mit der tJbcrtragungsgcschwin- 
digkeit von 100 Mbps korrespondicren. Wenn zwei Knoten, 
die das Senden und Empfangen eines Paket durchfUhren, 
und alle Zwischcnknotcn zwischen den zwei Knoten mit 
Gcschwindigkcilen von 200 Mbps und htthcr korrcspondie- 
ren, kann die Paket Ubcrtragung unter Benulzung einer Obcr- 
tragungsgcschwindigkeil von 200 Mbps oder hoher durch- 
gcfiihrl wcrden. Enlsprcchend dcr in dem Eigcn-ID-Pakcle 
enlhaltenen Information ist es mftglich abzuschalzen, ob 
eine Obertragungsgeschwindigkeit von 200 Mbps oder ho- 
her benutzt werden kann. Wenn das Eigcn- ID- Paket emp- 
fangen wird, ist cs moglich, die Anzahl der an den Bus an- 
geschlosscncn Knolen, den Vcrbindungszustand des Busses, 
usw. zu kennen. Deshalb isl eine Information wie eine Ver- 
zogerungszeit fiir die Ausbreilung, die vom Vcrbindungszu- 
stand des Busses abhangt, bekannt. 

IEEE- 1394 definiert zwei Arten von Paketen. Eine der 
Paketarten wird fiir die tJbertragung von Dalen benutzt, die 
in Echtzeit verarbeitet werden miisscn, wie elwa Video- 
oder Audiodaten, und wird isochrones Paket genannt. Die 
andere Paketarl wird fur die Obertragung gewohnlicher Da- 
ten benutzt, die nicht in Echtzeit verarbeitet werden mUssen, 
und wird ein asynchrones Paket genannt. Fiir ein isochrones 
Paket wird die Ubertragung in einer reservierten Bandbreile 
garanliert, aber ein isochrones Paket kann nicht Gegenstand 
solchcr Prozesse wie cine Ubcrlragungswiederholung scin. 
Zu Gelegenheiten, an denen solch ein ProzeB notwendig ist, 
wird ein FehlerkorrekturprozeB ausgefUhrt. Im Fortschreiten 
der Ubertragung muB, wie oben beschrieben, eine zu benut- 
zende Bandbreile reservierl werden. Im Gegensatz dazu 
wcrden hinsichtlich eines asynchronen Pakcts Prozesse wic 
Ubertragungswiederholungen durchgefuhrt, aber die Zeit- 
spanne ftir die Ubertragung des Pakets wird nicht garantiert, 
weil Obertragungswiederholungen ausgefuhrt werden kon- 
nen. 

Von den zwei Arten von Paketen ist ein asynchrones Pa- 
ket Gegenstand von Sende- und Empfangsprozessen als Zu- 
griff zu einem CSR-(Steuerungs- und Statusregister-)Adres- 
senraum, der in ISO/IEEE- 132 13 (Control and Status Regi- 
ster Architecture for Microcomputer Buses) und IEEE-1394 
definiert ist, und den der korrespondierende Knoten hat. Mit 
anderen Worten: alle mit einem Bus verbundenen Knoten 
haben einen virtuellen Adressenraum von 48 Bit und die 
Kommunikation zwischen den Knoten wird als Schreib- 
oder Leseoperation auf dem jeweiligen Adressenraum ver- 
wirklicht. In einem asynchronen Paket ist deshalb ein Paket 
fur die Durchfuhrung einer Schreib- oder Leseoperation auf 
einem Adressenraum definiert. 

Wenn Daten, die nicht in Echtzeit verarbeitet werden 
mussen, von einem Knoten zu senden sind, ubertragt der 
Knoten ein Paket zum Schreiben der Daten in den Zieladres- 
senraum. Die Empfangsseite ermittelt die Art und den Typ 
der Dalen aus der beschriebenen Adresse und schickt eine 
Antwort zuriick, die anzeigt, ob der Empfang als Ergebnis 
der Schreiboperation normal ausgefuhrt wurde oder nicht 
(eine Schreibanforderung und eine Schreibantwort). Wenn 
im Gegensatz dazu ein Knoten Daten anfordert, wird eine 
Anfordcrung zum Auslesen der Adresse des Anforderungs- 
ziels ubertragen. In diesem Fall ermittelt der Knoten, der die 
Datenanforderung empfangt, die Art und den Inhalt der an- 
geforderten Daten als eine Antwort auf die Leseoperation 
(eine Leseanforderung und eine Leseanlwort). Auf diese 
Weise wird die Daten ubertragung verwirklicht durch 
Schreiben von Daten in einen Adressenraum, einer Lesean- 
forderung, und eine Antwort auf die Anforderung. Fig. 1 
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und 2 zeigen solch ein asynchrones Paket. Die Abschnitte cine Schreibanforderung an cine spezifische Adresse eines 

glcichcn Inhalls wcrdcn durch dicsclbcn Bczugszcichcn be- CSR- Adresse nra urns Ubertragen. Itn (icgensalz dazu wird 

zeichnct. aucn eine Antwort auf die Anfordcrung als cine Schrciban- 

Fig. 1(a) zeigt ein Paket zur DurchfUhrung ciner Schrei- forderung an eine spezifische Adresse Ubertragen. Die 

banforderung, und Fig. 1(b) zeigt ein Paket zur Durchfuh- 5 Adresse der gesteuerten Seite zum Schreibcn eincs Steue- 

rung eincr Antwort auf die Schreibanforderung. Fig. 2(a) rungskommandos ist unlerschiedlich von der der sleucrnden 

zeigt cin Paket zur DurchfUhrung cincr Lcscan forderung, Scitc fUr das Schreibcn cincs Ergebnisses der Operation des 

und Fig. 2(b) zeigt ein Paket zur DurchfUhrung einer Ant- Apparats. 

wort auf die Lesean forderung. Die Schreibanforderung, die Im Gegensatz dazu ist es bei Benutzung eincs isochronen 
Leseanforderung und die Antworten auf die Anforderungen io Pakets fUr die Obertragung von Datcn, die in Echtzeit zu 
wcrdcn voncinandcr durch cine anderc Art 106 unlcrschic- vcrarbcitcn sind, crfordcrlich, cine Operation zur Rcservie- 
den. rung einer zu benutzenden Bandbrcile auf dent B andbrei ten- 
Die Schreibanforderung wird unter Benutzung eines Pa- verwaltungsknoten auszufiihren. Der Bandbreitenverwal- 
kets in der Form eines Schreibanforderungspakets 101 uber- tungsknoten wird eindeutig aus der in dem Eigcn-ID-Paket 
tragen, und nach Eintragen der Knoten-ID des Ziels, an das 15 enthaltenen Information bestimml, das im Fall eines Bus- 
die Schreibanforderung zu ubertragen ist, in cine Zicl-ID rucksctzens ubertragen wird. Wcnn ein isochjoncs Paket zu 
103, nach Eintragen der ID des die Schreibanforderung Ubertragen ist, wird eine Busnutzungszeil pro Einheitszeit, 
durchfuhrenden Knotens in die Quell- ID 108, nach Eintra- die von der PaketgroBe und der aus dem Vcrbindungszu- 
gen der Schreibstartadresse, ab der die Daten zu schreiben stand berechnelen Verzogerungszeit abhangt, im Voraus der 
sind, in eine Schreibstartadresse 109, nach Eintragen der zu 20 Ubertragung reservierl. Wie oben beschrieben, kann die 
schreibenden Datenmenge in eine SchreibgroBe 110 und Verzogerungszeit durch Analyse des Eigcn-TD-Pakets be- 
nach Eintragen der zu Ubertragenden Daten in ein Feld 111 stimmt werden. 

fur zu schreibende Daten. Ein Etikett 104 wird von dem Als ein Verfahren zum Senden und Empfangen von Infor- 

Sendeknoten benulzt, urn die Anforderung der Antwort zu- mation und Daten zur Steuerung einer Festplatle, eines CD- 

zuordnen, ein Wert rt 105 bezeichnet, ob Ubertragungswie- 25 ROM oder Ahnlichem unter Verwendung von IEEE- 1394 

derholungdurchzufuhren ist oder nicht, und ein Wertpri 107 ist ein serielles Busprotokoll 2 (im Folgenden als SBP2 be- 

bezeichnet die Prioritat des Pakets. zeichnet) bekannt. ANSI treibt die Standardisierung von 

Fur die Antwort auf die Schreibanforderung wird ein SBP2 voran. Im SBP2 werden die in SCSI (Small Computer 

Schreibantwortpakct 102 benutzt, und es wird unter Benut- System Interface) definicrte Slcuerungsin formation und Da- 

zung eines Ergebnisses 112 angezeigt, ob die Daten normal 30 ten unter Verwendung einer IEEE- 1 394-Schnittste lie gesen- 

empfangen wurden oder nicht. Ein Etikett 104 des Pakets del und empfangen. Deshalb konnen Apparate, die konven- 

fur die Antwort verwendet denselben Wert wie das Paket fur tionell unter Verwendung von SCSI mit einem Computer 

die Anforderung. Enlsprechend dieser Konfiguration ist es verbunden sind, wie elwa eine Festplatle und ein CD-ROM, 

moglich, die Antwort der Anforderung zuzuordnen. mit dem Computer unter Verwendung ciner IEEE-1394- 

Im Gegensatz dazu wird eine Leseanforderung unter Be- 35 Schnittstelle verbunden werden. 

nutzung eines Pakets in der Form eines Leseanforderungs- In SBP2 ist spezifiziert, daB vor Beginn einer Steuerung 

pakets 201 gesendet, nach Eintragen der Knoten-ID des eines Apparats eine Prozedur zur exklusiven Benutzung ei- 

Zicls, an das die Leseanforderung zu senden ist, in eine Ziel- ner gesteuerten Vorrichtung durch eine steucrnde Vorrich- 

TD 103, nach Eintragen der ID des die Leseanforderung aus- tung auszufiihren ist. Als Folge dieser Prozedur fuhrt eine 

fuhrenden Knotens in eine Quell-ID 108, nach Eintragen der 40 gesteuerte Vorrichtung nun eine Steuerungsanforderung von 

Lesestartadresse, ab der die Daten auszulesen sind und die der Vorrichtung aus, der die exklusive Benutzung der ge- 

zuvor bekannt ist, in eine Lesestartadresse 109, und nach steuerten Vorrichtung erlaubt ist, und verweigert eine Steue- 

Eintragen der Menge der zu lesenden Daten in eine Lese- rungsanforderung von jeder anderen Vorrichtung. Im Ge- 

groBe 110. gensatz dazu kann in einer rEEE-1394-Schnittstelle ein Ap- 

Die Antwort auf die Leseanforderung wird unter Benut- 45 parat wahrend des Belriebs angeschlossen oder abgetrennt 
zung eines Leseantwortpakets 202 gesendet, und es wird un- werden, und daher gibt es Moglichkeiten, daB eine steu- 
ter Benutzung eines Ergebnisses 112 bezeichnet, ob die Da- crnde Vorrichtung, die exklusive Benutzung einer gesteuer- 
ten normal empfangen wurden oder nicht, und nach Eintra- ten Vorrichtung hat, von der Schnittstelle abgetrennt wird, 
gen der Datenmenge, die tatsachlich ausgelesen wurde, in und daB ein Busriicksetzen, das infolge dieser Abtrennung 
eine LesegroBe 204 und nach Eintragen der ausgelesenen 50 durchgefuhrt wird, bewirkt, daB die Knoten-ID der steuem- 
Daten in ein Feld 205 fur ausgclescne Daten. den Vorrichtung vcrandert wird, die die exklusive Benul- 

In IEEE- 13 94 hat cin Teil des CSR-Adrcsscnraums eine zung hat. Urn damit zurccht zu kommen, wird in SBP2 eine 

fur einen Knoten spezifische 64-Bit-Nummer, die eindeutig exklusive Benutzung aufgehoben, wenn ein Busrucksetzen 

Funktion und Fahigkeiten des Knoten selbst identifizieren erkannt wird. In einer steuernden Vorrichtung wird bei Er- 
kann, an einer Adresse, die als alien Knoten gemeinsam be- 55 kennen eines Busrucksetzens eine Prozedur fur die exklu- 

stimmt ist. Diese Adresse wird cin Kon figurations-ROM ge- sivc Benutzung crneut durchgefuhrt, wenn das Busruckset- 

nannt. Ein mit dem IEEE-1394 verbundener Knoten kann zen beendet ist. 

eine Veranderung in der Knoten-ID vor und nach einem Auf dieselbe Weise und ebenfalls in dem Verfahren zum 

Busrucksetzen unter Benutzung der fur einen Knoten spezi- Senden und Empfangen von Steuerungsinformation in ei- 
fischen Nummer, die in dem Konfigurations-ROM enthalten 60 nem digitalen, in IEC-61883 definierten Audio-/Videoappa- 

ist, erkennen. rat kann eine gesteuerte Vorrichtung exklusiv benutzt wer- 

Ein digitaler Audio-/Videoapparat mit einer IEEE-1394- den. In diesem Fall fuhren ebenfalls bei Erkennung eines 

Schnittstelle sendet und empfangt sich auf Steuerung und Busrucksetzens sowohl die steuemde als auch die gesteuerte 

Ahnliches beziehende Informauon durch Verwendung solch Vorrichtung eine Operation der Aufhebung der exklusiven 
eines asynchronen Pakets. Das Verfahren des Sendens und 65 Benutzung durch, und dann wird erneut eine Prozedur zur 

Empfangens solcher Steuerungsinformation ist in IEC- Einstellung einer exklusiven Benutzung durchgefuhrt. 

61883 definiert. In dem in dem Standard definierten Verfah- In dem oben beschriebenen Beispiel von SBP2 ist es bei 

ren wird ein Kommando zur Steuerung eines Apparates als DurchfUhrung einer Steuerung, die exklusive Benutzung 
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fordcrt, notwcndig, einc Vcrandcrung dcs Vcrbindungszu- 
slands cincs t Jberlragungsmediums zu crkcnncn und die cx- 
klusivc Benulzung aufzuheben odcr zurUckzusctzcn. 

In cinem System, in dem vielc Obcrtragungsmcdicn 
(Busse) milcinandcr iniliels cines Apparats zum Anschlie- 
Ben von Bussen wie etwa eincr Busbriicke verbunden sind, 
kann jedoch cin Busriicksetzen, das in cinem andcrcn Obcr- 
tragungsmedium auftritt, nicht crkannl werden, weil das An- 
schlicBen und das Ablrcnncn cines Apparats in jedem dcr 
Ubertragungsmedien auflritt. In dem Fall, in dem eine slcu- 
ernde Vorrichlung und cine gesleucrtc Vorrichtung an unler- 
schiedlichc tJbertragungsmcdien angcschlossen sind, und 
die Apparate iiber eine Busbriicke gestcuert werden, und 
auch dann, wenn die steuerndc Vorrichtung abgetrennt wird, 
kann die gestcuerte Vorrichtung die Abtrennung nicht er- 
kennen und den Zusiand der exklusive Benulzung auch 
nicht aufheben. Folglich gibt ein Problem dadurch, daB bei 
Abtrennen der steuernden Vorrichlung die gestcuerte Vor- 
richlung im Zustand der exklusiven Benulzung belassen 
wird und danach keine steuernde Vorrichlung die gestcuerte 
Vorrichlung benutzen kann. 

Ferner kann auch die steuernde Vorrichtung ein Busriick- 
setzen in einem anderen Ubertragungs medium nicht erken- 
nen, an das die gestcuerte Vorrichtung angeschlossen ist. 
Deshalb entstehl das Problem, daB die steuernde Vorrich- 
tung den Zustand der exklusiven Benulzung nicht zeitweise 
aufheben und erneut die Prozedur der Einstellung der exklu- 
siven Benutzung durchfiihren kann, und eine weitere Steue- 
rung wird untcrbunden. 

In einem System, in dem viele Satze solcher IEEE-1394- 
Schnittstellen miteinander verbunden sind, miissen die 
Schnittstellen gegenseitig die sich auf die Fahigkeiten der 
Knolen beziehenden Informalionen erforschen. Besonders 
bei Auftrctcn cines Busrucksetzcns und sclbst dann, wenn 
das Busriicksetzen erkannt wird, senden viele Knoten kon- 
zentrisch dieselbe Anfrage an einen Knoten, der an dem Bus 
angeschlossen ist, bei dem das Busriicksetzen auftritt, und 
dadurch crzeugen sie ein Problem dadurch, daB diese Anfra- 
gen die gewohnliche Dateniibertragung storen kann. Dar- 
iiber hinaus kann nur ein an den Bus angeschlossener Kno- 
ten, bei dem das Busriicksetzen auftritt, ein Eigen-ID-Paket 
empfangen, das infolge des Busriicksetzens ubertragen 
wird. Deshalb gibt es ein weiteres Problem dadurch, daB die 
anderen uber die Busbriicke verbundenen Knoten nicht In- 
formalionen kennen konnen, wie etwa die zugeordnete 
Ubertragungsgeschwindigkeit des Knotens, den Grad der 
Ausbrcitungsverzogerung, die von dem Verbindungszu- 
stand des Busses abhangt, und die Knoten-ID des Bandbrei- 
tenverwaltungsknotens. 

Wie oben beschrieben, ist nach dem Stand der Technik 
bisher kein Vcrfahren eingerichtel worden, das mil dem An- 
schluB vieler Ubertragungsmedien befriedigend zurecht- 
kommt, und es gibt die Probleme, daB verschiedene Arten 
von Anfragen und von Sammlung von Information nicht 
ausgefiihrt werden konnen, und daB andere Kommunikation 
gestort werden kann. 

Andererseits ist es bei einer Busbriicke nach dem Stand 
der Technik, uber die viele Ubertragungsmedien miteinan- 
der verbunden sind, fur die "Obertragung eines von einem 
Ubertragungsmedium empfangene Pakets an ein anderes er- 
fordcrlich, alle Pakete auf dem Ubertragungsmedium zu 
empfangen und zu priifen, ob die empfangenen Pakete an 
ein anderes Ubertragungsmedium zu iibergeben sind oder 
nicht. Im Fall des IEEE-1394 z. B. kann ein Paket unter Be- 
nutzung der ID eines Busses an einen anderen Bus iiberge- 
ben werden, der jenseits einer Busbriicke angeschlossen ist. 
In diesem Fall miissen jedoch alle an den Bus ubertragenen 
Pakete empfangen werden, und die empfangenen Pakete 



miissen einer Prufung untcrzogen werden, ob sie ubertragen 
werden soilen oder nicht. Fur den Empfang aller Pakelc isi 
es nicht rnoglich, einen Pakelscnde- und -cmpfangsschah- 
kreis zu verwenden, dcr in einem gewtihnlichen Apparat 

5 verwenddt wird. Uin zu priifen, ob cin Pakci zu ubertragen 
ist oder nicht, rnuB dariibcr hinaus cin anspruchsvoller Pro- 
zcB mil hohcr Gcschwindigkcil ausgefiihrt werden. Auf 
diese Wcisc hat einc Verbindung von tlbcrtragungsmcdicn 
das Problem, daB cin spcziellcr Schaltkrcis und ein an- 

io spruchsvoller ProzcB crfordcrlich sind. 

Im IEEE-1394 wird z. B. bei einen Busriickselyxn die 
Knotcn-ED verandcrt. Folglich gibt es bcim IEEE-1394 cin 
Problem dadurch, daB jedesmal, wenn ein Busriicksetzen 
auftritt, die Knotcn-ID des Knotens gepruft werden muB, die 

15 ein Paket sendet, und dadurch wird cin ProzcB bcziiglich dcr 
Pakclubcrlragung kompliziert. Auf diese Wcisc gibt cs ein 
Problem bei der Ubertragung eines Pakets iiber viele ver- 
bundene tlbertragungsmedien, bei denen Identihkatoren an- 
geschlossener Apparate verandert werden, dadurch, daB 

20 eine Operation zur Prufung des Ziels der Dalen kompliziert 
ist. 

Andererseits arbeitct z. B. IEEE-1394 als ein Bus. Zu 
dem Zeitpunkt, zu dem ein Knoten Daten iibertragt, kann 
deshalb ein anderer Knolen den Bus nicht benutzen. Des- 

25 halb ist die fiir eine Ubertragung im Fall der Benutzung von 
200 Mbps als Ubertragungsgeschwindigkeit benotigte Zeit. 
kurzer als die im Fall der Benutzung von 100 Mbps, und 
deshalb kann im ersten Fall ein Bus eftizienter verwendet 
werden. In dem Fall, in dem cin Paket nach jenseits eincr 

30 Busbriicke zu ubertragen ist, kann selbst dann, wenn in ei- 
nem der Busse eine Ubertragungsgeschwindigkeit von mehr 
als 100 Mbps verwendet werden kann, eine Ubertragungs- 
geschwindigkeit von mehr als 100 Mbps nichl wie oben be- 
schrieben benulzt werden, auBer wenn alle Zwischenknotcn 

35 zwischen dem Quellknoten und dem Zielknoten an einem 
anderen Bus mit der Ubertragungsgeschwindigkeit korre- 
spondieren, Deshalb entsteht ein Problem dadurch, daB 
Busse nicht cffizicnl verwendet werden konnen. Auf diese 
Weise gibt es ein Problem bei der Dateniibertragung iiber 

40 viele verbundene Ubertragungsmedien, die mehrere Uber- 
tragungsgeschwindigkeiten verwenden konnen, dadurch, 
daB die Verwendung verfiigbarer "Obertragungsgeschwin- 
digkeiten durch die Fahigkeiten der Zwischen apparate be- 
grenzt werden, und die Ubertragungsmedien nicht effizient 

45 verwendet werden konnen. 

Z.B. kann in IEEE-1394 dann, wenn ein Knoten, der das 
Ziel eines Pakets ist, nicht in der Lage ist, mil der Verbin- 
dung vieler Busse unter Benutzung einer Busbriicke zurecht 
zukommen, eine Kommunikation uber die Busbriicke nicht 

50 durchgefuhrt werden, und deshalb wird eine Dateniibertra- 
gung unterbunden. Auf diese Weise gibt es in dem Fall ein 
Problem, in dem Daten iiber vielc angcschlossene Ubertra- 
gungsmedien ubertragen werden, und wenn ein Apparat, der 
das Ziel eines Paket ist, nur Paketiibertragung mit an das 

55 Ubertragungsmedium angeschlossenen Knoten durchfiihren 
kann, an das er sclbst auch angeschlossen ist, daB dann Da- 
ten nicht zwischen dem Apparat und einem an ein anderes 
Ubertragungsmedium angeschlossenen Apparat ubertragen 
werden konnen. 

60 Wie oben beschrieben, gibt es bei einer Vorrichtung nach 
dem Stand der Technik ein Problem dadurch, daB sie in eincr 
Umgebung mit vielen, untereinander verbundenen Bussen 
nicht normal arbeiten kann. 

65 Zusammenfassung der Erfindung 

Angesichts der oben diskutierten Probleme einer Vorrich- 
tung nach dem Stand der Technik ist es ein Ziel der Erfin- 
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dung, cine Oberu^dgungsmcdicnvcrbindungsvorrichiung, ci- 
ncs slcucrnde Vorrichlung, cine gcsteucrlc Vorrichlung und 
cin Spcichermcdium vor/.usehen, die zulasscn, daB viele 
Obertragungsmedien, wic eiwa IEEE- 1394, milcinander 
vcrbunden werden, und ermoglichcn, daB zwischen den 
Obertragungsmedien Dalcniibertraguhg und Sieuerung 
statlfindct. 

Eine Obcnragungsmcdicnverbindungsvorrichlung dcr 
vorlicgendcn Erfindung, Ubcr die viele Obertragungsmedien 
vom Bustyp milcinander verbunden sind, enthalt: 
cine Apparatinfonnalionslisle, die A pparalin formation bc- 
zilglich der an das i'Jbertragungsmcdium vom Bustyp ange- 
schlossenen Apparate enihalt; 

eine Apparatinformalionssammeleinrichlung zum Sammeln 

der Apparatin fori nation eines jeden der Apparate und zum 

Aufbcrcilen dcr Apparalinformalionslislc; 

eine Paketempfangseinrichtung zum Empfang eines von 

dem Obertragungsmedium ubertragenen Pakeis; 

eine Informationsausgabeeinrichtung zum Empfang einer 

Anforderung nach einem ZugrilT auf die in der Apparalin- 

formalions lisle enthaltenen Apparatinformation, zum Aus- 

lesen der angeforderten Information aus der Apparatinfor- 

mationsliste und zur Ausgabe der Information; und 

eine Paketsendeeinrichlung zum Senden eines fiber das 

Ubertragungsmedium zu ubertragenden Pakets. 

Eine Ubenragungsmedienverbindungsvorrichlung der 
vorbegenden Erfindung, uber die viele Obertragungsmedien 
vom Bustyp miteinander verbunden sind, enthalt: 
cine ObcrtragungsniedicninformaUonslistc, die cincn Para- 
meter enthalt, der eine Verbindungskonfiguration eines je- 
den der an die Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung 
angeschlossenen Obertragungsmedien vom Bustyp bezeich- 
net; 

cine Obcrlragungsmedieninformalionsbcreit- 
stellungseinrichtung zum Bereitslellen der Ubertragungs- 
medi en in formation sliste in Obereinstimmung mit den er- 
worbenen AnschluBkonfigurationen der Obertragungsme- 
dien vom Bustyp; 

eine Paketempfangseinrichtung zum Empfang eines von 
dem Ubertragungsmedium ubertragenen Pakets; 
eine Informationsausgabeeinrichtung zum Empfang einer 
Anforderung nach einem Zugriff auf die in der Obertra- 
gungsmedieninformationsliste enthaltenen Obertragungs- 
medieninformation, zum Auslesen der angeforderten Infor- 
mation aus der Oberlragungsmedieninformationsliste und 
zur Ausgabe der Information; und 

cine Paketsendeeinrichlung zum Scndcn eines uber das 
Ubertragungsmedium zu ubertragenden Pakets. 

Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung der 
vorliegenden Erfindung, uber die viele "Obertragungsmedien 
vom Bustyp miteinander verbunden sind, in den cin einem 
angeschlossenen Apparat zugewiescner Apparaudcntifika- 
tor verandert und Pakete ausgetauscht werden, und die Vbr- 
richtung enthalt: 

eine Zuweisungseinrichtung fur virtuelle Identifikatoren fur 
die Zuweisung cincs virtuellen Idcntifikators an jeden der 
Apparate, wobei der virtuelle Identifikator in der Lage ist, 
alle an das Ubertragungsmedium vom Bustyp angeschlosse- 
nen Apparate zu identifizieren; 

eine Zuordnungstabelle fur virtuelle Identifikatoren, die die 

Zuordnungen zwischen den virtuellen Identifikatoren der 

Apparate und den Apparatidentifikatoren enthalt; 

eine Paketsendeeinrichtung zum Senden eines uber das 

Ubertragungsmedium zu ubertragenden Pakets; und 

eine Paketempfangseinrichtung zum Empfang eines von 

dem Ubertragungsmedium ubertragenen Pakets; 

wenn die Paketempfangseinrichtung ein Obertragungspaket 

empfangt, in dem der virtuelle Identifikator als Zielparame- 



tcr benulzt wird, und das cine Obertragung an cincn andcren 
Apparat fordcrt, wobci die t )bcrtragungs medic nverbin- 
dungsvorrichlung den Zielparametcr in den Apparatidcnlifi- 
kator cincs zu dicscm Zcitpunkt giiliigen Ziels auf der Basis 
5 dcr Zuordnungstabelle fur virtuelle Identifikatoren umwan- 
delt.urid 

die Paketsendeeinrichlung den Inhalt des Obcrtragungspa- 
kcts untcr Bcnulzung des Apparat idcntifikators an den durch 
den Zielparametcr bczcichnctcn Apparat Uhertragt. „ 

10 Eine tlbcrtragungsmcdicnverbindungsvorrichtung dcr 
vorlicgendcn Erfindung, uber die viele Obertragungsmedien 
vom Bustyp miteinander verbunden sind und Pakete ausge- 
tauscht werden, wobei die Vorrichlung enthalt: 
eine Paketempfangseinrichtung zum Empfang eines Pakets; 

15 und eine Paketsendeeinrichlung (307) zum Senden in dem 
Pall, daB cin durch die Pakclcmpfangscinrichtung cmpfan- 
genes Paket vorbezeichnctc Bedingungen erfiillt, dieses 
empfangenen Pakets an cinen vorbezeichncten Apparat. 
Eine Obertragungsmedienverbindungsvorrichtung der 

20 vorliegenden Erfindung, uber die viele Obertragungsmedien 
vom Bustyp miteinander verbunden sind, in denen ein Ap- 
parat wahrend des Betriebs angeschlossen oder abgetrennl 
werden kann und die bei Veranderung eines Verbindungszu- 
stands inilialisiert werden, wobei die Vorrichlung enthalt: 

25 eine Oberlragungsmedienuberwachungseinrichtung (602) 
fur die Obcrwachung des Zustands eines jeden der Obertra- 
gungsmedien, die mil der Obertragungsmedien verbindungs- 
vorrichtung verbunden sind und fur die Erkennung der In- 
itialisicrung dcr Obertragungsmedien; 

30 eine erste Anforderungsannahmeeinrichtung (603) fur die 
Annahme der Bezeichnungsinformation, die sich auf ein 
uberwachtes Obertragungsmedium (607) bezieht, das be- 
zuglich Initialisierung uberwacht wird, und einer Verbin- 
dungszus tan dsben achrichtigungszi el vorrichlung (610), an 

35 die eine Benachrichtigung uber das Auftreten einer Initiali- 
sierung des iiberwachten Ubertragungsmediums zu senden 
ist, von einer ersten anfordernden Vorrichlung (610), die an 
cincs dcr an die Oberlragungsmedicnvcrbindungsvorrich- 
lung angeschlossenen Obertragungsmedien angeschlossen 

40 ist; und 

eine Verbindungszustandsbenachrichti^ungseinrichtung 
(604),. fur das Senden in dem Fall, daB Ubertragungsme- 
dienuberwachungseinrichtung eine Initialisierung eines 
Obertragung smedi urns erkennt, das ein Oberwachungsob- 

45 jekt ist, einer Benachrichtigung der Erkennung an die Ver- 
bindungszustandsbenachrichtigungszielvorrichtung. 

Eine Obertragungsmedicnverbindungsvomchtung dcr 
vorliegenden Erfindung, fiber die viele Obertragungsmedien 
vom Bustyp miteinander verbunden sind, in denen ein Ap- 

50 parat wahrend des Betriebs angeschlossen oder abgelrennt 
werden dann und die bei Veranderung eines Verbindungszu- 
stands initialisicrt werden, wobei die Vorrichtung enthalt: 
eine Obertragungsmedien uberwachungseinrichtung (602) 
fur die Oberwachung des Zusiands eines jeden der Obertra- 

55 gungsmedien, die mit der Obertragungsmedien verbindungs- 
vorrichlung vcrbunden sind und fur die Erkennung der In- 
itialisierung der Obertragungsmedien; 

eine zweite Anforderungsannahmeeinrichtung (703) fur die 
Annahme der Bezeichnung eines uberwachtes Obertra- 

60 gungsmediums (607), das bezuglich Initialisierung zu uber- 
wachen ist, und eines initialisierten Oberlragungsmediums 
(609), das verzahnt zu initialisieren ist, von einer zweiten 
anfordernden Vorrichtung (705), die an eines der an die 
Obertragungsmedienverbindungsvorrichtung angeschlosse- 

65 nen Obertragungsmedien angeschlossen ist; und 

eine erste Initialisierungseinrichtung (702) fur die Initiali- 
sierung des initialisierten Obertragungsmediums (609) in 
dem Fall, daB die Obertragungsmedienuberwachungsein- 
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richtung (602) cine Inilialisicrung des Uberwachten Obcrtra- 
gungsmcdiums (607) erkennt, auf cine Wcisc, die mil dcr In- 
ilialisicrung vcrzahnt ist. 

Einc Obertragungsmcdicnvcrbindungsvorrichtung der 
vorlicgcndcn Erfindung, Ubcr die viclc Obcrtragungsmedien 
vom Bustyp mitcinander verbunden sind, in denen ein Ap- 
parat wahrend des Betriebs angcschlosscn odcr abgclrcnnt 
werden kann und die bci Vcrandcrung cincs Vcrbindungszu- 
stands initialisiert werden, wobei die Vorrichtung cnth&lt: 
cine dritte Anforderungsannahmeeinrichtung (802) fur die 
Annahmc dcr Bczcichnung cincr uberwachten Vorrichtung 
(805), die an eines der an die Obertragungsmcdienverbin- 
dungsvorrichlung angeschlossenen Obcrtragungsmedien 
angeschlossep ist, und die bezuglich cines Betriebszustands 
zu uberwachen ist, und einer Betriebszustandsbenachrichti- 
gungszic I vorrichtung (804), die Uber cincn Nicht-Betricbs- 
zustand der uberwachten Vorrichtung benachrichtigt wird, 
von einer dritten anfordernden Vorrichtung (805), die an ei- 
nes der an die Obertragungsmedienverbindungs vorrichtung 
angeschlossenen Obcrtragungsmedien angeschlossen ist; 
und 

eine Betriebszustandsbenachrichtigungseinrichtung fiir die 
Oberwachung des Betriebszu stands der uberwachten \for- 
richlung und fur die Benachrichtigung der Belriebszustands- 
benachrichtigungsziel vorrichtung uber einen Nicht-Be- 
triebszustand, wenn erkannt wird, daB die uberwachte Vor- 
richtung nicht im Betrieb ist. 

Eine Obertragungsmedienverbindungs vorrichtung der 
vorlicgcndcn Erfindung, ubcr die viclc Obcrtragungsmedien 
vom Bustyp miteinander verbunden sind, in denen ein Ap- 
parat wahrend des Betriebs angeschlossen oder abgetrennt 
werden kann und die bei Veranderung eines Verbindungszu- 
slands initialisierl werden, wobei die Vorrichtung enthalt: 
cine vicrtc Anforderungsannahmeeinrichtung (903) fiir die 
Annahme der Bezeichnung einer uberwachten Vorrichtung 
(905), die bezuglich eines Betriebszustands zu uberwachen 
ist, und eines initialisierten Obertragungsmediums (609), 
das zu initialisicren ist, von cincr vicrtcn anfordernden \far- 
richtung (905), die an eines der an die Obertragungsmedien- 
verbindungsvorrichtung angeschlossenen Obertragungsme- 
dien angeschlossen ist; und 

eine zweite Initialisierungseinrichtung (902) fur die Ober- 
wachung des Betriebszustands der uberwachten Vorrichtung 
und fur die Initialisierung des initialisierten Obertragungs- 
mediums (609) in dern Fall, daB ein Nicht-Betriebszustand 
der uberwachten Vorrichtung (905) erkannt wird. 

Eine gestcuerte Vorrichtung nach dcr vorliegcnden Erfin- 
dung, die an ein Obertragungsmedium angeschlossen ist, an 
das ein Apparat wahrend des Betriebs angeschlossen oder 
abgetrennt werden kann, und das initialisiert wird, wenn ein 
Vcrbindungszusland verandert wird, wobei 
die gestcuerte Vorrichtung nach Empfang cincr Opcrations- 
anforderung von einer steuernden Vorrichtung arbeitet, die 
an ein zweites Obertragungsmedium angeschlossen ist, und 
die indirekt an das zweite Obertragungsmedium uber eine 
Obertragungsnicdienverbindungsvorrichtung angeschlossen 
ist, welche mit dem ersten Obertragungsmedium verbunden 
ist, an das die gesteuerte Vorrichtung direkt angeschlossen 
ist, und 

die gesteuerte Vorrichtung enthalt: 

einc Benachrichtigungsempfangseinrichlung fur den Emp- 
fang mindestens einer von Benachrichtigungen, die anzei- 
gen, daB eine Initialisierung in dem zweiten Obertragungs- 
medium geschehen ist, und anzeigen, daB die steuernde \for- 
richtung nicht in Betrieb ist; und 

eine Operationsabwicklungseinrichtung fur die Abwicklung 
einer Operation der gesteuerten Vorrichtung und fiir die 
Aufhebung eines Teils oder der gesamten Operationsanfor- 



dcrung, wenn die Benachrichtigungscmpfangscinrichtung 
cine der Benachrichtigungen cinpfangU und 
die gestcuerte Vorrichtung arbeitel nach Empfang dcr Ope- 
ration sanforderung von der steuernden Vorrichtung. 
5 Eine steuernde Vorrichtung nach dcr vorlicgcndcn Erfin- 
dung, die an ein Obertragungsmedium angeschlossen ist, an 
das cin Apparat wahrend des Betriebs angeschlossen odcr 
abgetrennt werden kann, und das initialisiert wird, wenn cin 
Verbindungszustand verSndert wird, wobei 

io die steuernde Vorrichtung einc Opera tionsanforderung an 
cine gestcuerte Vorrichtung sendct, die indirekt an cin crslcs 
tjbertragungsmcdium uber eine Obertragungsmedienver- 
bindungsvorrichtung angeschlossen ist, welche mit eincm 
zweiten Obertragungsmedium verbunden ist, an das die 

15 steuernde Vorrichtung direkt angeschlossen ist. und 
die steuernde Vorrichtung enthalt; ' 
eine Benachrichtigungsempfangseinrichtung fiir den Emp- 
fang mindestens einer von Benachrichtigungen, die anzei- 
gen, daB eine Initialisierung in dem ersten Obertragungsme- 

20 dium geschehen ist, und anzeigen, daB die gesteuerte Vor- 
richtung nicht in Betrieb ist; und 

eine Operationsanforderungsabwicklungseinrichlung fiir 
die Erzeugung und Obertragung der Operationsanforderung 
an die gesteuerte Vorrichtung, fur die Prufung des Betriebs- 
25 zustands der gesteuerten Vorrichtung, wenn die Benachrich- 
tigungsempfangseinrichtung eine der Benachrichtigungen 
empfangt, und fur die erneute Obertragung einer noch nicht 
vollstandig bearbeiteten Operationsanforderung, wenn die 
gestcuerte Vorrichtung in Betrieb ist. 

30 

Kurze Beschreibung der Zcichnungen 

Fig. 1(A) ist ein Diagramm, das die Konfiguralion eines 
Schreibanforderungspakcts in IEEE- 1394 zeigt; 
35 Fig. 1(B) ist ein Diagramm, das die Konfiguration eines 
Schreibantwortpakets in IEEE- 1394 zeigt; 

Fig. 2(A) ist ein Diagramm, das die Konfiguration eines 
Lcseanfordcrungspakcls in IEEE- 1394 zeigt; 

Fig. 2(B) ist ein Diagramm, das die Konfiguration eines 
40 Leseantwortpakets in IEEE- 1394 zeigt; 

Fig. 3 ist ein schematisches Blockdiagramm, das die 
Hauptabschnitte einer Obertragungsmedienverbindungs vor- 
richtung in einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung 
zeigt; 

45 Fig. 4 ist ein Diagramm, das ein Beispiel einer Apparatin- 
fonnationsliste und einer Obertragung smedieninformati- 
onsliste in der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt; 

Fig. 5 ist ein Diagramm, das die Konfiguration eines 
Obertragungspakets in der ersten Ausfuhrungsform der Er- 
50 findung zeigt; 

Fig. 6 ist cin schematisches Blockdiagramm, das die 
Hauptabschnitte cincr Obertragungsmedienvcrbindungsvor- 
richlung, einer steuernden Vorrichtung und einer gesteuer- 
ten Vorrichtung in einer zweiten Ausfuhrungsform der Er- 
55 findung zeigt; 

Fig. 7 ist cin schematisches Blockdiagramm, das die 
Hauptabschnitte einer Obertragungsmedien verbindungsvor- 
richtung, einer steuernden Vorrichtung und einer gesteuer- 
ten Vorrichtung in einer dritten Ausfuhrungsform der Erfin- 
60 dung zeigt; 

Fig. 8 ist cin schematisches Blockdiagramm, das die 
Hauptabschnitte einer Obertragungsmedienverbindungsvor- 
richtung, einer steuernden Vorrichtung und einer gesteuer- 
ten Vorrichtung in einer vierten Ausfuhrungsform der Erfin- 
65 dung zeigt; 

Fig. 9 ist ein schematisches Blockdiagramm, das die 
Hauptabschnitte einer Obertragungsmedienverbindungsvor- 
richtung, einer steuernden Vorrichtung und einer gesteuer- 
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ten Vorrichtung in eincr fiinften Ausfiihrungsfonn dcr Erfin- 
dung zcigl. 

Bevorzugte Ausfiihrungsformcn 

Ini Folgenden werden die Ausfuhrurigsformen der Erfin- 
dung mil Bczug auf die bcglcilcndcn Zcichnungcn beschrie- 
ben. 

(Erste Ausfiihrungsform) 

Fig. 3 ist ein Blockdiagramm, das die Hauptkonfiguralion 
ciner Obertragungsmedienverbindungsvorrichtung, einer 
steuernden Vorrichtung und einer gesieuerien Vorrichtung 
der Ausflihrungsforni zeigt. 

Einc tjbcrtragungsmedienverbindungsvorrichlung 301, 
iiber die ein erstes Ubertragungsmedium 315 und ein zwei- 
tes Ubertragungsmedium 317 miteinander vcrbunden sind, 
e nth alt: eine erste Paketsendeeinrichtung 310 und eine erstc 
Paketempfangseinrichlung 311, die mil dem erslen Ubertra- 
gungsmedium 315 verbunden sind; eine zweite Paketscnde- 
einrichtung 312 und eine zweite Paketempfangseinrichlung 
313, die mit dem zweiten tjbertragungsmedium 317 verbun- 
den sind; eine ApparaiinfonnaLionssammeleinrichlung 303; 
eine Apparatinformalionslistc 302; eine Informationsausga- 
beeinrichtung 304; eine Ubertragungsmedienin formal ioris- 
erzeugungseinrichtung 306; eine "Qbertragungsmedieninfor- 
mationsliste 305; eine Paketubertragungseinrichtung 307; 
einc Zufuhrungscinrichtung fur viriucllc Identifikatorcn 
308; und eine Korrespondenztabelle fur virtuelle Tdentifika- 
toren 309. Diese Einrichtungen sind miteinander iiber einen 
internen Bus 318 verbunden. 

In der ersten Ausfiihrungsfonn wird eine IEEE- 1394- 
SchnitLstellc als jedes der ersten und zwcilen Ubertragungs- 
medien 315 bzw. 317 verwendei. Im Folgenden wird der 
Ball beschrieben, in dem eine an das erste Ubertragungsme- 
dium 315 angeschlossene, steuernde Vorrichtung 314 ein 
Paket fur die Steuerung einer an das zweite Ubertragungs- 
medium 317 angeschlossenen, gesteuerten Vorrichtung 316 
sendet und empfangt. Die steuernde Vorrichtung 314 ist eine 
Vorrichtung, die einen anderen Apparat entsprechend den 
Instruktionen eines Benutzers steuern kann, wie etwa eine 
Steuerung eines Audio-/VideoapparaLs oder ein PC. Die ge- 
steuerte Vorrichtung 316 ist eine Vorrichtung, die Steue- 
rungsanforderungen von einer anderen Vorrichtung emp- 
fangt und entsprechend der Anforderung arbeitet, wie etwa 
ein digitaler VCR. 

Wenn ein Initialisierung (im Folgenden als Busriicksetzen 
bezeichnet) eines Ubertragungsmediums auf einem der 
IEEE-1 394-Busse erkannt wird, die als das erste oder zweite 
Ubertragungsmedium 315 bzw. 317 diencn, aktualisicrt die 
Ubcrtragungsmedicnvcrbihdungscinrichtung 301 die Appa- 
ratinformationsliste 302, die Ubertragungsmedieninformau- 
onsliste 305 und die Korrespondenztabelle fur virtuelle 
Identifikatoren 309. 

Wenn ein Busriicksetzen in einem der Ubertragungsmc- 
dien auftritt, empfangt die Apparatinformationssammelein- 
richtung 303 die von den mit dem Ubertragungsmedium 
verbundenen Knoten gesendeten Eigen-ED-Pakete und ana- 
lysiert sie. Aus der Analyse der Eigen-ID-Pakete ist es m6g- 
lich, die verschiedenen Arten von Informationen zu kennen, 
wie etwa, ob die jeweilige Knoten in einem Zustand sind, in 
dem Paketsenden und -empfang freigegeben ist oder nicht, 
die korrespondierende Ubertragungsgeschwindigkeit und 
die maximale Ubertragungsgeschwindigkeit des Pfades 
zwischen den jeweiligen Knoten und der Ubertragungsme- 
dienverbindungsvorrichtung 301. Wenn die Inhalte der Kon- 
figurations-ROM eines jeden Knotens ausgelesen werden, 
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ist cs moglich, auch andcrc Infonnation zu kennen, wie etwa 
die knoten spczifischc Nummcr, die maximale (iroBc eines 
Empfangspakctes und das Vorhandcnscin oder Nichtvorhan- 
denscin der Busvcrwaliungsfahigkeit. Die Apparatinforma- 

5 tionssammcleinrichtung 303 bereitel die Apparatinformati- 
ons1iste»302 auf der Basis solcher Informationen auf. 

Wenn ein Busr0ckscty.cn auftritt, empfangt die tJbcrtra- 
gungsmedieninfonnationscr/cugungscinrichtung 31)6 die 
Eigen-fD-Paketc, bercchnct einen Parameter zur Bczcich- 

to nung.der Ausbrcitungsverzogerung entsprechend dcr An- 
zahl der an den Bus angeschlossenen Knoten und der maxi- 
mal zulassigen Anzahl von angeschlossenen Knoten und be- 
reitel die Obertragungsmedieninformaiionsliste 305 auf. 
Wenn ein Busriicksetzen erkannt wird, priift die Zuwei- 

15 sungscinrichtung fur virtuelle Identifikatorcn 308 die An- 
zahl dcr Knoten entsprechend den Eigen-ID-Paketen und 
liest die Inhalte der Konfigurations-ROM aller Knoten aus. 
Jedes Konfigurations-ROM enthalt die Nummer, die ftir den 
korrespondierenden Knoten spezifisch ist. Alle Knoten ha- 

20 ben eine solche spezifische Nummer. Die Zuweisungsein- 
richtung fur virtuelle Identifikaioren 308 schreibt einen zu- 
gewiesenen virtuellen Identifikator, die aktuelle Knoten-ID 
und die knolenspezifische Nummer in die Korrespondenzta- 
belle 309 fur virtuelle Identifikaioren. Im Fall, daB das Bus- 

25 riicksetzen ein zweites oder weiteres Mai vorkommt und der 
virtuelle Identifikator, die Knoten-ID und die knotenspezifi- 
sche Nummer bereits geschrieben wurden, werden die In- 
halte der Konfigurations-ROM ausgelesen und es wird nur 
die zur knolenspezifischcn Nummcr korrespondierende 

30 Knoten-ID geschrieben. Entsprechend dieser Konfiguration 
kann derselbe Knoten immer durch Verwendung desselben 
virtuellen Identifikators bezeichnet werden. Z.B. kann ein 
vorbestimmter virtueller Identifikator einem Knolen zuge- 
wiesen werden, dcr die Bandbrcilc jedes Busses verwallet, 

35 und dadurch wird die Bezeichnung des Bandbreitenverwal- 
tungsknotens ermoglicht. Dazu konnen mehrere virtuelle 
Identifikatorcn demselben Knoten zugewiesen werden. Ins- 
besonderc kann einem Knoten mehrere virtuelle Identifika- 
torcn zugewiesen werden, wie etwa ein virtueller Idenlifika- 

40 tor, der mit der oben erwahnten, fur den Knoten spezifischen 
Nummer korrespondiert, und ein virtueller Identifikator, der 
von der Funkuon des Knotens abhangt. Ein spezifischer vir- 
tueller Tdentifikator kann als besonderer Identifikator zur 
Bezeichnung von mehreren Knoten verwendet werden. Z.B. 

45 kann ein virtueller Identifikator zur Bezeichnung aller an ei- 
nen Bus angeschlossenen Knoten verwendet werden, oder 
zur Bezeichnung alter Knoten aller Busse. Dies ermoglicht 
die gleichzeitige Paketaussendung an mehrere Knoten, die 
zu bezeichnen sind. 

50 Die Inhalte der Apparatinformalionsliste 302 und der 
Ubertragungsmedicninfonnationslislc 305 werden an vor- 
bestimrnten Adrcssen eines CSR-Adresscnraums abgelegt. 
Als Ant wort auf eine Leseanforderung auf eine der Adres- 
sen gibt die Informationsausgabeeinrichtung 304 den an den 

55 Adrcssen abgelegten Inhall aus. Ferner kann die Korrespon- 
denzbezichung zwischen den Adrcssen der Infonnation iiber 
einen jeden Knoten in der Apparatinformationsliste 302 und 
den virtuellen Identifikatorcn im voraus bestimmt werden, 
so daB die Apparatinformationsliste 302 und die Korrespon- 

60 denztabelle 309 fiir virtuelle Identifikatorcn durch eine ein- 
zige Tabelle verwirklicht werden. Fig. 4 zeigt ein Beispiel, 
in dem die Apparatinformationsliste 302 und die Korrespon- 
denztabelle 309 fur virtuelle Identifikatorcn durch eine Ta- 
belle wie oben beschrieben verwirklicht werden, und die Ta- 

65 belle wird zusammen mit der tJbertragungsmedieninforma- 
tionsliste 305 in dem CSR- Adrcssen raum abgelegt. 

In dem in Fig. 4 gezeigten Beispiel antworten die an jedes 
Obertragungsmedium angeschlossenen Knoten auf ein Le- 
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sen an cincr Adrcssc zwischen 000000000000 und 
(XXXXXXX)] 7 ] 7 ] 7 ! 7 mil dem Inhall dcr Apparatin formal ion si istc 
302. Die Adrcssc 000000000000 korrcspondicrt mil dem 
virtuellen Identifikator 0 und die foigende Adrcssc 
000000000010 mil dem virlucllen Idcnlifikaior 1. Im Ge- 
gensatz dazu anlworiet ein Knoten init dem Inhalt der Ober- 
tragungsmedicnlistc 305 als Folgc cincs Lcscns an dcr 
Adrcssc 000000001000 und folgcndcr. 

FUr jeden Knolen cnthalt die Apparatin form at ionsl istc 
302, die in cincm in Fig. 4 gezeigten Adresscnraum 401 ab- 
gelegl isl: cine Knotcn-ID 402; cincn Zustand 403, dcr an- 
zeigt, ob Paketsenden und -empfang zum in Fragc stehenden 
Zciipunkt freigegeben sind oder nicht; einc tibertragungsge- 
schwindigkeij 404, mil der der Knoten korrcspondierl; cine 
maximale Obcrtragungsrate 405, die die Maximalrale wie- 
dcrgibl, mil dcr das Pakclsenden und dcr -empfang zwi- 
schen dem Knoten und der XJbertragungsmedienverbin- 
dungsvorrichlung 301 freigegeben isl; eine MaximalgroBe 
406, die die maximale GroBe eines Empfangspakets fiir den 
Knolen anzeigt; ein Verwaltungsfunktion 407, die das Vor- 
handensein oder Nichtvorhandensein einer Verwaltungs- 
funktionanzcigt; cine 64-Bit-Nummer 408, die fUr den Kno- 
len spezifisch ist; eine Obertragungsmediennummer 409, 
die die Nummerdes verbindenden Busses anzeigt; und Ahn- 
liches. Andererseils enthalt die Ubertragungsmedieninfor- 
mationsliste 305 eine Verzogerung 410, die die Ausbrei- 
tungsverzogerung eines Busses anzeigt, und die Anzahl 411 
der an den Busangeschlossenen Knoten. 

Jcdcsmal, wenn cin Busrucksetzcn auflritt, aktualisicrcn 
die Apparatinformationssammeleinrichtung 303, die Uber- 
tragungsmedieninformationserzeugungseinrichtung 306 
und die Zuweisungseinrichtung 308 fur virtuelle Identifika- 
toren die Inhalte des oben beschriebenen CSR-Adressen- 
raums mittcls Empfang und Analyse der Eigcn-ID-Pakctc 
und mittels Lesen der Konfiguralions-ROM. 

Als nachstes wird die Operation der Ubertragung eines 
Pakets von der steuernden Vorrichtung 314 an die gesteuerte 
Vorrichlung 316 bcschricbcn. 

Wenn die an das erste Ubertragungsmedium 315 ange- 
schlossene, steuernde Vorrichtung 314 ein Paket zur Durch- 
fuhrung einer Steuerungsfunktion an die an das zweite 
Ubertragungsmedium 317 angeschlossene, gesteuerte Vor- 
richtung zu senden hat, liest die steuernde Vorrichtung 314 
den CSR-Adressenraum 401 aus, der die Apparatinformati- 
onsliste 302 der Ubertragungsmedienverbindungsvorrich- 
tung 301 ist, um Informationen zu lesen, ob die Knoten in 
Bctricb sind oder nicht, um die korrespondicrende Ge- 
schwindigkeit und die MaximalgroBe des Empfangspakets 
zu lesen, und schreibt ein in Fig. 5 gezeigtes Paket in den 
CSR-Adressenraum fur ein Ubertragungspaket der Ubertra- 
gungsmcdienvcrbindungs vorrichtung untcr Bcnulzung ci- 
ncs virtucllcn Idcntifikators als Parameter, dcr cntsprcchcnd 
der Adresse bestimmt wird, an der die Apparatinformation 
geschrieben wurde. 

In dem in Fig. 5 gezeigten Ubertragungspaket 501 ist das 
an das Zicl des aktuellcn Pakets (die gesteuerte Vorrichtung) 
zu ubertragende Paket in dem Datenabschnitt 111 des in Fig. 
1 gezeigten Pakets enthalten. Ein mit der gesteuerten Vor- 
richtung 316, dem "Obertragungsziel, korrespondierender 
Identifikator, ist ein den virtuellen Identifikator 502 des 
Ubertragungsziels cingetragen. In die Adrcssc 503 isl ent- 
weder eine Schreibstartadresse 109 des zu ubertragenden 
Pakets oder eine Lesestartadresse 203 eingetragen. Die 
GroBe des zu ubertragenden Pakets ist in die GroBe 504 ein- 
getragen. Ein Parameter, der die Weise der Anordnung der 
Quel WD des Ubertragungspakets anzeigt, ist in ein Feld si 
506 eingetragen und wird spater beschrieben. Die Art des zu 
ubertragenden Pakets ist in ein Feld Art 507 eingetragen. 
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Die Obcrtragungsgcschwindigkcit isl in ein Fold Gcschwin- 
digkeit 508 cingclragcn. Die Fcldcr Adrcssc 503, GroBe 
504, Art 507 und Dai.cn 505 enthalten Wcrtc, die unveran- 
dcrt in dem von dcr Obertragungsmedicnverhindungsvor- 
5 richtung 301 zu Ubertragenden Paket vcrwendet werden 
konncn. 

Wenn die crstc Pakctcmpfangscinrichtung 311 dcr t)bcr- 
tragungsmcdienvcrbindungs vorrichtung 301 das in Fig. 5 
gezcigle tlbertragungspaket von der slcucmden Vorrichlung 
10 314 cmpfangt, wird dcr virtuelle Identifikator 502 des t)ber- 
tragungszicls durch die mil dem virtucllcn Identifikator des 
Ubertragungsziels korrespondicrende n Knotcn-ID untcr 
Verwendung der Korrespondenztabcl lc 309 fur virtuelle 
Idcntifikatoren ersetzt. Falls z. B. die gesteuerte Vorrichtung 
15 316 als der virtuelle Identifikator 502 des tibcrtragungsziels 
bezeichnet ist, wenn die zweite Pakctscndccinrichtung 312 
die Obertragung zur gesteuerten Vorrichtung 316 durch- 
fuhrt, wird die Knotcn-ID der gesteuerten Vorrichtung 316 
als Ziel-ID 103 des Pakets von Fig. 1 oder 2 vcrwendet. Die 
20 zweite Paketsendecinrichlung 312 tragi einen gecignelen 
Wen in das Etikett 1 04, das Feld rt 105 und das Feld pri 107 
des zu sendenden Pakets ein und fuhrt das Ausscndcn mit ei- 
ner Geschwindigkeit durch, die durch das Feld Geschwin- 
digkeit 508 des Ubertragungspakets 501 bezeichnet ist. In 
25 diesem Fall wird auch eine notwendige CRC-Prufsumme 
fur den Kopf und fiir den Datenabschnitt des Pakets einge- 
tragen. 

Wenn in diesem Fall durch das Feld si 506 angezeigt 
wird, daB die Knotcn-ID der Oberlrag ungs medic nvcrbin- 
30 dungsvorrichtung 301 als Quell-ID 108 des zu ubertragen- 
den Felds zu verwenden ist, fiihrt die zweite Paketsendeein- 
richtung 312 die Paketiibertragung zum zweiten (Ubertra- 
gungsmedium 317 unler Verwendung der Knoten-ID der 
Ijbcrtragungsmedienvcrbindungsvorrichlung 301 als ID dcr 
35 Ubertragungsquelie durch. Wenn im Gegensatz dazu durch 
das Feld si 506 bezeichnet wird, den virtuellen Idendfikator 
der steuernden Vorrichtung 314 als Quell-ID des zu ubertra- 
genden Pakets zu verwenden, welchc tatsachlich das Paket 
sendet, dann wird der virtuelle Identifikator der steuernden 
40 Vorrichtung 314 unter Verwendung der Korrespondenzta- 
belle 309 fur virtuelle Identifikatoren gepruft, und die Paket- 
ubertragung wird unter Verwendung des virtuellen Identifi- 
kators als der ID der Ubertragungsquelie durchgefiihrt. 
Wenn das Paket zu ubertragen ist, braucht die Ubertra- 
45 gung nicht mit einer spezifizierten Geschwindigkeit durch- 
gefiihrt zu werden, und der Wert, der anzeigt, daB die Ober- 
tragung mil dcr zwischen dcr Ubcrtragungsmedienvcrbin- 
dungsvorrichtung 301 und dem Ziel des Pakets maximal zu- 
lassigen Geschwindigkeit durchzufuhren ist, kann als die 
50 Geschwindigkeit 508 verwendet werden. In diesem Fall er- 
mittclt die zweite Pakctscndccinrichtung 312 die zwischen 
der Ubertragungsmedicnvcrbindungs vorrichtung 301 und 
der gesteuerten Vorrichtung 316 maximal zulassigen Ge- 
schwindigkeit auf der Basis der Apparatinformationsliste 
55 302 und sendet dann das Paket unter Verwendung dieser Ge- 
schwindigkeit. 

Wenn das auf diese Weise gesendete Paket ein Paket ist, 
das eine Schreib- oder Leseanforderung enthalt, und die 
Knoten-ID der Uberlragungsmedienverbindungsvorrich- 
60 tung 301 als ID der Ubertragungsquelie benutzt wird, verar- 
beitet die gesteuerte Vorrichtung 316 die empfangene 
Schreib- oder Leseanforderung und sendet das in Fig. 1(b) 
gezeigte Schreibantwortpaket 102 oder das in Fig. 2(b) ge- 
zeigte Leseantwortpaket 202 an die tTbertragungsmedien- 
65 verbindungsvorrichlung 301. Die tJbertragungsmedienver- 
bindungsvorrichtung hat zuvor die Ziel-ID 103, das Etikett 
104 und die Art 106 des zur gesteuerten Vorrichtung 316 
iibertragenen Pakets gespeichert, und wenn sie ein Paket, 
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das als cine Antwort auf die ubcrtragencn Anforderung er- 
kannl wird, von der gesteuerten Vorrichtung cmpfangt, dann 
scndci sic es an die slcucrnde Vorrichtung 314. In dem Fall, 
in dem die (jbertragungsmedienverbindungsvorrichtung 
301 ein Schrcibanfordcrungspakei von der steuemden \for- 5 
richtung 314 an die gesleuerte Vorrichtung 316 mil im Feld 
Etikctl cingclragcncr 1 Ubertragt, wenn z. B. cin Pakcl, das 
ein Schreibanforderungspaket ist und ein Ftikelt mit ciner 1 
hat, von der gcsieuerten Vorrichtung 316 empfangen wird, 
dann wird das Pake! als eine Antwort auf das ubertragene to 
Pakct crkannt und das Pakcl wird an die slcucrnde Vorrich- 
tung 314 Obertragen. 

Auf diese Weise Ubertragt die sieuernde Vorrichtung 314 
ein- Anforderungspaket an die gesleuerte Vorrichiung 316, 
und ein Paket, das die Antwort auf die Anforderung enthalt, 15 
wird zur slcucrndcn Vorrichtung 314 ubcrtragen. In dicscm 
Fall muB die steuernde Vorrichtung 314, die die Anforde- 
rung durchfUhrt, wissen, daB die Ubertragungsmedienver- 
bindungsvorrichtung 301 das ersle Oberlragungsmedium 
315 und das zweite Ubertragungsmedium 317 verbindet und 20 
das in Fig. 5 gezeigle Paket ubertragt. Jedoch wird von der 
gesteuerten Vorrichtung 316 nicht gefordert, die Operation 
der tibertragungsmedienverbindungsvorrichtung 301 zu 
kennen, und sie kann ein Paket mit einer Antwort an die 
steuernde Vorrichtung 314 mit derselben Operation wie in 25 
dem Fall senden, in dem sie ein Paket mil einer Anforderung 
von einem an denselben Bus angeschlossenen Knot en ernp- 
fangt und ein Paket mit einer Antwort an den Knoten sendet. 

In dem Fall, in dem auch die gesleuerte Vorrichtung 316 
die Anwesenheit der Ubertragungsmedienverbindungsvor- 30 
richlung 301 erkennen kann und das in Fig. 5 gezeigle Paket 
sendet, bezeichnel die steuernde Vorrichtung 314 durch das 
Feld si 506, daB der virtuelle Identifikator der steuernden 
Vorrichiung 314 als cine virtuelle ID der Quelle des zu ubcr- 
tragenden Pakets zu benutzen ist. Die gesleuerte Vorrich- 35 
lung 316, die das Paket empfangt, sendet eine Antwort auf 
die Schreib- oder Lese anforderung als Schreibanforderung 
an die Ubcrtragungsmcdienvcrbindungs vorrichtung 301 des 
Ubertragungspakets 501 von Fig. 5, wahrend es den virtuel- 
len Identifikator der steuernden Vorrichtung 314 als den vir- 40 
tuellen Identifikator 502 des ttberlragungsziels bezeichnet. 

In jedem der in Fig. 1 und 2 gezeiglen Pakete, die ubertra- 
gen werden, wenn die Ubertragungsmedienverbindungsvor- 
richtung 301 ein Paket ubertragt, wird unter Verwendung ei- 
nes.gegenwartig nicht verwendeten Wertes im Feld pri 107 45 
des Paketkopfes gepruft, ob eine aktuelle Knoten-ID oder 
cin virtucllcr Identifikator als die ID der Ubertragungsquelle 
e nth alien ist. Wenn 0000 als Wert des Feldes pri 107 be- 
zeichnet ist, dann ist die ID der Ubertragungsquelle eine 
Knoten-ID. Wenn 0001 als Wert von pri bezeichnet ist, dann 50 
zcigt er an, daB ein virtucller Idenlifikalor cnthalten ist. 

Neben dem oben bcschricbcncn Bcispicl ist der Fall mdg- 
lich, in dem die steuernde Vorrichtung 314 eine Bandbreite 
reserviert, die bei einem isochronen Paket der gesteuerten 
Vorrichtung 316 zu verwenden ist. In solch einem Fall kann 55 
die steuernde Vorrichiung 314 ein Paket zur Reservierung 
einer Bandbreite unter Benutzung des in Fig. 5 gezeigten 
Ubertragungspakets senden. In dem Fall, daB z. B. der virtu- 
elle Identifikator Nr. 128 als der Identifikator des Bandbrei- 
tenverwaltungsknotens des zweiten Ubertragungsmediums 60 
317 vorbestimmt ist, benutzt die steuernde Vorrichtung 314 
die Nr. 128 als einen virtuellen Identifikator und sendet das 
in Fig. 5 gezeigte Ubertragungspaket, in dem ein Paket mit 
einer Bandbreitenzuweisungsanforderung in dem Datenab- 
schnitt enlhalten ist, an die Uberlragungsmedienverbin- 65 
dungs vorrichtung 301. Folglich kann die steuernde Vorrich- 
tung 314 die Zuweisung der Bandbreite des zweiten Uber- 
tragungsmediums 317 durchfuhren, ohne die Knoten-ID des 



Bandbreitenvcrwaltungsknotens des zweiten t 'inert rag ungs- 
mediums 317 zu kennen. Deshalb kann der Ptu/cB fUr die 
Reservierung einer Bandbreite auf einem anderen Bus ver- 
einfachl werden. Wenn wahrend der Bandbreitcnzuwcisung 
die CSR-Adresse in der Obertragungsnicdicninformationsli- 
ste 305 und in Korrespondenz zu dem Bus, an den die ge- 
sleuerte Vorrichtung angcschlosscn ist, ausgclcscn wird, 
kann die sieuernde Vorrichtung 314 die Verzrigcrung 410 
und die Anzahl 411 der Knoten crfahrcn, die an der Adressc 
vermerkt sind. Dies gibt der steuemden Vorrichtung 314 die 
Moglichkcil, Informationen zu kennen, wie etwa der Grad 
des Ausbreitungsverzogerung bei der t Jbertragung cines ak- 
tuellen isochronen Pakets. Folglich kann die Bandbrcitenzu- 
weisting korrekt durchgefuhrt werden. 

Wenn die steuernde Vorrichtung 314 ein Paket an die ge- 
sleuerte Vorrichtung 316 sendet und crwartet^ wird, daB cin 
Schreibanforderungspaket oder ein I>cscanfordcrungspaket 
als Ergebnis der Operation aufgrund der in dem Paket ent- 
haltenen Instruktionen zur steuernden Vorrichiung 314 ge- 
sendel wird, fordert die sieuernde Vorrichtung 314 zuvor 
von der Paketsendeeinrichtung 307 der tJhertragungsme- 
dienverbindungseinrichtung 301 an, das Pakct zu Obertra- 
gen. Die Anforderung kann sowohl fur cin Schreiben als 
auch fur ein Lesen durch Bezeichnen des virtuellen Identifi- 
kators des Obertragungsknotens des Pakets und des Adres- 
senbereichs durchgefuhrt werden, auf dem eine Schreib- 
oder Leseoperation durchzufuhren isl. In dem Fall einer 
Schreibanforderung von der gesteuerten Vorrichtung 316 
auf die CSR- Adressc FFFFF00O0BOO der tjberlragungsine- 
dienverbindungseinrichtung 301 z. B. wird die Bezeichnung 
so ausgefuhrt, daB das Paket zur steuernden Vorrichtung 314 
uberlragen wird. 

In dem Fall, daB ein Paket, welches die Bedingungen er- 
fullt, wahrend der Ausgabe einer solchen Anforderung emp- 
fangen wird, ubertragt die Paketsendeeinrichtung 307 der 
Ubertragungsmedienverbindungseinrichtung 301 das 
Schreibanforderungspaket so, daB nicht in den CSR-Adres- 
senraum der Uberlragungsmedicnverbindungseinrichtung 
301 geschrieben wird, sondern als eine Schreibanforderung 
an die sieuernde Vorrichtung 314. Da die steuernde Vorrich- 
tung 314 eine Vorrichtung ist, die das Vorhandensein der 
Ubertragungsmedienverbindungseinrichtung 301 kennt, be- 
nutzt die steuernde Vorrichtung 314 den virtuellen Identifi- 
kator der gesteuerten Vorrichtung 316 als den Tdentifikator 
der Ubertragungsquelle des Schreibanforderungspakets. 
Folglich erkennt die steuernde Vorrichtung 314 das empfan- 
gene Schreibanforderungspaket und sendet ein Paket, das 
eine Antwort auf die Schreibanforderung enthalt, an die 
Ubertragungsmedienverbindungseinrichtung 301, als das in 
Fig. 5 gezeigte Ubertragungspaket. Selbst wenn die steu- 
ernde Vorrichtung 314 eine Vorrichiung ist, die das Vorhan- 
densein der Ubcrtragungsmedienverbindungscinrichtung 
301 nicht kennt, kann deshalb ein von der gesteuerten Vor- 
richtung 316 ausgesendetes Schreibanforderungspaket oder 
Leseanforderungspaket zur steuernden Vorrichtung 314 
ubcrtragen werden. 

Diese Ubertragungsanforderung wird fortgesetzt, bis der 
Knoten, der die Anforderung durchfUhrt, die Anforderung 
aufhebt. Wenn ein Busrucksetzen auf einem Bus auftritt, an 
den der die Anforderung durchfuhrende Knoten angeschlos- 
sen ist, und wenn bestatigl wird, daB der die Anforderung 
durchfuhrende Knoten abgetrennt wurde oder nicht mehr in 
Belrieb ist, hebt die Paketsendeeinrichtung 307 die Obertra- 
gungsanforderung auf. Diese Konfiguration kann die Situa- 
tion bewaltigen, daB ein eine Anforderung durch fuhrender 
Knoten von einem Bus ohne die Anforderung aufzuheben 
abgetrennt wird oder auBer Betrieb gent. Die Operation des 
Knotens, der die Anforderung durchgefuhrt hat, kann besta- 
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ligt werden, wcnn die Apparatinfomiationssammclcinrich- 
lung 303 die Apparalinformalionsliste 302 aklualisiert. Die 
Anforderung wird aufgrund des Entfcrnens aus dcr Appara- 
tinfonnationslistc 302 odcr aufgrund von Wertcn des Zu- 
slands 403 aufgehoben, weleher den Bctriebszustand des 
Knotens in dcr Tabelle anzeigt. 

In dcr AusfUhrungsfonn konncn die Apparatinfonnati- 
onssammclcinrichlung 303, die Informaiionsausgabeein- 
richiung 304, die Ubertragungsmcdieninfomialionscrzeu- 
gungscinrichtung 306, die Pakclscndceinrichtung 307 und 
die Zuwcisungscinrichlung 308 fiir virluellc Idcntifikaloren, 
die an den inlerncn Bus 318 angcschlossen sind, leicht durch 
Software cines cinzigen Mikrocompulcrs verwirklicht wer- 
dcn. Insbesondcrc benutzen dicsc Einrichtungcn Informa- 
tion, die ini Eigen-ID-Pakel enlhallen ist. Wenn diese Ein- 
richtungcn durch einen cinzigen Mikrocompulcr verwirk- 
licht werden, kann deshalb die Information effizicnt vcrar- 
bcitet werden. Die Apparatinfonnalionslisle 302, die Uber- 
tragungsmedieninformalionsliste 305 und die Korrespon- 
denztabelle 309 fiir virluelle IdenLifikaloren konnen in ei- 
nem einzigen Speicher verwirklicht werden. Mil anderen 
Worten: wenn die Einrichtungen 302 bis 309 durch einen 
Mikrocornpuler und einen Speicher verwirklicht werden, 
kann eine effizienle Konfiguration erreicht werden. Alterna- 
tiv kann ein inagnetisches oder optisches Speichermediurh 
mit darin aufgezeichneten Program men zur Ausfuhrung der 
oben beschriebenen Operationen verwendet werden, und ein 
Mikrocomputer kann zur Benulzung des Mediums belrieben 
werden. Auch dicsc Alternative kann diesclbcn Eflektc wic 
die oben beschriebenen erreichen. 

(Zweite Ausfuhrungsform) 

Fig. 6 ist ein Blockdiagramm, das die Ha uptkon figuration 
und den Verbindungszustand einer Ubertragungsmedienver- 
bindungsvorrichtung, eine gesteuerle Vorrichtung und eine 
steuernde Vorrichtung der Ausfuhrungsform zeigt. In der 
Ausfuhrungsform wird cine IEEE-1394-Schniltstellc als 
Ubertragungsmedium verwendet. 

Eine Ubertragungsinedienverbindungsvorrichtung 601, 
die eine Funktion der Ubertragung eines Pakets zwischen 
den Medien hat, enthalt: eine Ubertragungsmedienuberwa- 
chungseinrichtung 602; eine Verbindungszustandsbenach- 
richtigungseinrichtung 604; eine erste Anforderungsannah- 
meeinrichtung 603; einen ersten Schnittstellenschaltkxeis 
605; und einen zweiten Schnittstellenschaltkreis 606. Eine 
an das erste Ubertragungsmedium 607 angcschlosscnc, ge- 
steuerte Vorrichtung 608 besteht aus einer Benachrichti- 
gungsempfangseinrichtung 612; einer Operationsabwick- 
lungseinrichtung 613; und einem Schnittstellenschaltkreis 
611. Eine an das zweite Ubertragungsmedium 609 ange- 
schlossene, steuernde Vorrichtung 610 besteht aus einer Be- 
nachrichtigungsempfangseinrichtung 615; einer Operati- 
onsanforderungsabwicklungseinrichtung 616; und einem 
Schnittstellenschaltkreis 614. Der erste und der zweite 
Schnittstellenschaltkreis 605 und 606 der Ubertragungsme- 
dienverbindungsvorrichtung 601, der Schnittstellenschalt- 
kreis 611 der gesteuerten Vorrichtung 608 und der Schnitt- 
stellenschaltkreis 614 der steuernden Vorrichtung 610 sind 
Schaltkreise, die die elektrische Anpassung mit dem korre- 
spondicrenden, angeschlosscnen Ubertragungsmedium be- 
werkstelligen, und die das Senden und Empfangen eines Pa- 
kets und eine Zustandserkennung durchfuhren. 

Im Folgenden wird der Fall beschrieben, in dem die steu- 
ernde Vorrichtung 610 den Betrieb der gesteuerten Vorrich- 
tung 608 steuert. 

Wenn die steuernde Vorrichtung 610 den Betrieb der ge- 
steuerten Vorrichtung 608 zu steuern hat, identifiziert die 
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Opcrationsanforderungsabwicklungscinrichlung 616 zucrst 
den virluellcn Idcntilikalor dcr gesteuerten Vorrichtung 608 
durch das Vcrfahren, das in dcr ersten AusfUhrungsfonn be- 
schrieben wurde. Als Ant wort auf dicsc Ablragc sendct odcr 
5 cmpfangti dcr Schnittstellenschaltkreis 614 ein Paket auf dcr 
Basis der Instruktionen der Opcralionsanfordcrungsabwick- 
lungscinrichtung 616. 

Nachdcm dcr virluellc Idcntilikator dcr gesteuerten Vor- 
richtung 608 identifiziert worden ist, sendet die Operalions- 

io anfordcrungsabwicklungscinrichtung 616 cine Anforderung 
nach cincr cxklusivcn Benulzung cines Apparats an die ge- 
steuerte Vorrichtung 608 ubcr die tJbcrtragungsmcdienvcr- 
bindungsvorrichlung 601. Die Komrnunikation zwischen 
der steuernden Vorrichtung 610 und der gesteuerten Vorrich- 

15 tung 608 iiber die tJbcrtragungsmcdicnverbindungs vorrich- 
tung 601 wird auf die in dcr crslcn AusfUhrungsfonn bc- 
schricbenc Weisc durchgcfuhrl. Zum Zwcck einer vcrcin- 
fachlen Beschreibung wird bei der Beschreibung der Paket- 
ubertragung zwischen den Vorrichtungen der Betrieb der 

20 tiberlragungsmedienverbindungsvorrichlung 601 nichl be- 
schrieben, und lediglich das Senden und der Empfang zwi- 
schen der steuernden Vorrichtung 610 und der gesteuerten 
Vorrichtung 608 wird beschrieben. 

Andererseits speichert die Operationsabwicklungsein- 

25 richtung 613 der gesteuerten Vorrichtung 608, die die exklu- 
sivc Benutzungsanforderung empfangt, Tnfomiationen wie 
etwa die Identifikationsinfonnation der steuernden Nforrich- 
tung 61 0 und sendet eine Antwort zuriick, die die Akzeptanz 
der cxklusivcn Benulzung anzcigt. Im dem Fall, daB die cx- 

30 klusive Benulzung nicht akzeptiert werden kann, wie etwa 
in dem Fall, daB die gesteuerle Vorrichtung 608 bereits von 
einem anderen Apparat exklusiv benutzt wird, sendet die 
Einrichtung eine Anlworl zuruck, die Ablehnung der Anfor- 
derung nach cxklusivcr Benulzung anzcigt. Wenn die Opc- 

35 rationsanforderungsabwicklungseinrichtung 616 die Ant- 
wort mit Anzeige der Akzeptanz der exklusiven Benutzung 
von der gesteuerten Vorrichtung 608 empfangt, wird die 
Stcuerung der gesteuerten Vorrichtung 608 damil freigegc- 
ben. Zur Verdeutlichung: dies bewirkt, daB die gesteuerte 

40 Vorrichtung 608 von der steuernden Vorrichtung 610 exklu- 
siv benutzt wird, und die gesteuerte Vorrichtung 608 eine 
Anforderung nach exklusiver Benutzung von einer anderen 
Vorrichtung ablehnt. 

Die Operationsanforderungsabwicklungseinrichtung 616 

45 der steuernden Vorrichtung 610 fordert die erste Anforde- 
rungsannahmeeinrichtung 603 der Ubertragungsmedienver- 
bindungsvorrichlung 601 auf, bei einem Busriicksctzen im 
ersten Ubertragungsmedium 607 die steuernde Vorrichtung 
610 uber das Auftreten zu benachrichtigen, und bei einem 

50 Busrucksetzen im zweiten Ubertragungsmedium 609 auch 
die gesteuerte Vorrichtung 608 ubcr das Auftreten zu be- 
nachrichtigen. Wcnn solche Bcnachrichtigung angefordert 
wird, priift die Operationsanforderungsabwicklungsein- 
richtung 616 der steuernden Vorrichtung 610 die Operati- 

55 onsabwicklungseinrichtung 613 der gesteuerten Vorrichtung 
608, ob die gesteuerte Vorrichtung 608 die Bcnachrichd- 
gungsempfangseinrichtung 612 enthalt oder nicht, d. h., ob 
die gesteuerte Vorrichtung 608 die Benachrichtigung uber 
das Busrucksetzen des zweiten Ubertragungsmediums 609 

60 empfangt und geeignete Operationen, die spater beschrieben 
werden, freigegeben sind oder nicht. Wenn als Ergebnis der 
Priifung bestatigt ist, daB die gesteuerte Vorrichtung 608 die 
Benachrichtigung uber das Busrucksetzen des zweiten 
Obertragungsmediums 609 empfangen kann, wird angefor- 

65 dert, daB die gesteuerte Vorrichtung 608 uber das Auftreten 
eines Busrucksetzens des zweiten Ubertragungsmediums 
609 benachrichtigt wird. 

Nach einer solchen Anforderung nach exklusiver Benut- 
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zung und nach Benachrichtigung fiihrt die Opcrauonsanfor- 
derungsabwieklungscinrichlung 616 dcr sleuernden Vor- 
richlung 610 cine Operationsanforderung an die gcsicucrtc 
Vorrichlung 608 aus. Die Opcraiionsabwicklungscinrich- 
tung 613 der gesieuerten Vorrichlung 608, die die Operaii- 5 
onsanfordcrung empfangt, wickclt .die angefordertc Opera- 
tion ab und sendet crfordcrlichcn falls cin Ergcbnis odcr 
Ahnlichcs an die Operationsanforderungsabwicklungscin- 
richtung 616 der sleuernden Vorrichlung 610. 

In dem Fall, in dem die gesteuerte Vorrichlung 608 ein 10 
Audio-ZVidcoapparat wie etwa ein digilaler VTR und die 
stcuernde Vorrichlung 610 cine Steuerung des Audio-/Vi- 
deoapparals ist, korrcspondiert solch eine Anfordcrung mil 
einer Anforderung einer Operation wie etwa Wiedergabe 
oder Stopp. Die Opcrationsabwicklungseinrichtung 613 des 15 
digilalen VTR oder der gesteucrlcn Vorrichlung 608, die 
eine Anforderung zum Start der Wiedergabe von der Opcra- 
tionsanforderungsabwicklungseinrichtung 616 einer Steue- 
rung oder der sleuernden Vorrichtung 610 empfangt, fiihrt 
eine Wiedergabeoperation durch und sendet dann ein Ergeb- 20 
nis, das die Wiedergabe anzeigt, an die Opera tionsanforde- 
rungsabwicklungseinrichtung 616. Zur Verdeutlichung: in 
dem Fall, in dem die gesteuerte Vorrichtung 608 ein SBP2 
benutzendes Festplattenlaufwerk und die stcuernde Vorrich- 
tung 610 ein das Festplattenlaulwerk sleuernder PC" ist, kor- 25 
rcspondiert eine Operationsanforderung mil einer Anforde- 
rung zum Lesen oder Schreiben von Daten. Die Operations- 
abwicklungseinrichtung 613 eines Festplattenlaufwerks 
odcr dcr gesteucrlcn Vorrichlung 608, die cine Anforderung 
zum "Lesen eines spezifischen Bereichs von der Operations- 30 
anforderungsabwicklungseinrichtung 616 eines PC oder der 
steuernden Vorrichtung 610 empfangt, best die bezeichne- 
ten Daten von der Festplatte aus und sendet dann die ausge- 
lescncn Daten an die stcuernde Vorrichtung 610. 

Eine IEEE-1394-Schnittstelle, die als erstes und a Is zwei- 35 
tes Obertragungsmedium 607 und 609 benutzt wird, ist eine 
Schnittstelle, an der ein Apparat wahrend des Betriebs der 
Schnitistelle angcschlossen oder abgctrennt wcrden kann. 
Deshalb kann es einen Fall geben, bei dem wahrend der 
Durchfiihrung einer solchen Steuerungsoperation ein neuer 40 
Apparat zusatzlich an das erste Obertragungsmedium 607 
angeschlossen wird, oder umgekehrt ein bereils angeschlos- 
sener Apparat abgetrennt wird. Es kann ferner einen anderen 
Fall geben, bei dem die gesteuerte Vorrichtung 608 selhst 
vom Ubenragungsmedium 607 abgetrennt wird. In solch ei- 45 
nem Fall tritt ein Busrucksetzen auf dem erste Obertra- 
gungsmcdium 607 auf. Wenn die gesteuerte Vorrichtung 
608 selbst nach dem Busrucksetzen an das erste Ubertra- 
gungsmedium 607 angeschlossen geblieben und in Betrieb 
ist, hebt die gesteuerte Vorrichtung 608 einmal die Anforde- 50 
rung einer gcrade durchgefiihrten Operation und im ProzeB- 
ablauf die cxklusivc Nutzung auf, und akzcplicrt dann cine 
Anforderung nach exklusiver Nutzung und eine Operations- 
anforderung. Zur Verdeutlichung: wenn namlich eine Vor- 
richtung, die eine gesteuerte Vorrichtung 608 steuert, am 55 
sclben Medium oder dem erslen Obertragungsmedium 607 
angeschlossen ist, wird das Busrucksetzen erkannt, und eine 
Anforderung nach exklusiver Nutzung und eine Operations- 
anforderung werden erneut durchgefuhrt. Dies wird deshalb 
durchgefuhrt, weil es einen Fall geben kann, bei dem die 60 
Vorrichtung, die die Operationsanforderung oder eine An- 
forderung nach exklusiver Nutzung durchfuhrt, oder die ge- 
steuerte Vorrichtung 608 von dem Ubenragungsmedium als 
Folge des Busrucksetzens abgetrennt ist. Der Zu stand ex- 
klusiver Nutzung wird einmal durch das Busrucksetzen auf- 65 
gehoben, und eine Anforderung nach exklusiver Nutzung 
wird erneut durchgefuhrt, nachdem das Busrucksetzen be- 
endet ist, wodurch bestatigt wird, daB beide Vorrichtungen 
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in Betrieb sind. Danach wird eine Steuerungsoperation er- 
neut durchgefuhrt. Deshalb ist auch im SBP2 und eincm 
Slcucrungsverfahrcn fUr einen Audio-/Vidcoapparat spczifi- 
zieri, daB cine gesteuerte Vorrichtung eine Anforderung 
nach exklusiver Nutzung und eine laufende Operation als 
Rcaklidn auf cin Busrucksetzen aufheben soil, und eine 
steuemde Vorrichtung solltc cmcul cine Anfordcrung nach 
einer exklusivcn Nutzung und eine Operationsanforderung 
durchfUhrcn. 

Andererseits uberwacht die Obertragungsmedicnubcrwa- 
chungseinrichlung 602 der Oben rag ungsmedienverbin- 
dungsvorrichlung 601 cin BusrUcksctzcn dcr angeschlosse- 
nen erslen und zweiicn Ubertragungsmedien 607 und 609. 
Wenn ein Busriicksetzcn wie das oben beschriebene Bus- 
rucksetzen im erslen Ubenragungsmedium 607 erkannl 
wird, gibl die Einrichlung cin Erkcnnungscrgcbnis aus. Die 
Verbindungszustandsbcnachrichtigungseinrichtung 604, die 
das Erkennungsergcbnis empfangt, hat zuvor von der erslen 
Anforderungsannahmecinrichtung 603 Instruktionen erhal- 
ten, daB die Benachrichtigungseinrichtung bei einem Auf- 
treten eines Busrucksetzens im ersten Obertragungsmedium 
607 die steuernde Vorrichlung 610 Uber das Auftreten be- 
nachrichligen soil. Deshalb sendet die Verbindungszu- 
standsbenachrichtigungseinrichtung 604 eine Benachrichti- 
gung, daB ein Busrucksetzen in dem ersten tJbertragungs- 
medium 607 aufgetreten ist, an die steuernde Vorrichtung 
610. 

Die Benachrichtigungsempfangseinrichtung 615 der steu- 
ernden Vorrichtung 610, die die Benachrichtigung emp- 
fangt, daB ein Busrucksetzen im ersten "Obertragungsme- 
dium 607 aufgetreten ist, benachrichtigl die Operationsan- 
forderungsabwicklungseinrichtung 616, daB eine gerade 
durchgefiihrte Operationsanforderung und die Anforderung 
nach exklusiver Bcnutzung der gestcucrten Vorrichtung 608 
als Folge des Busrucksetzens im erstem tJbertragungsme- 
dium 607 aufgehoben wurden. Die Operationsanforderungs- 
abwicklungseinrichtung 616, die die Benachrichtigung 
empfangt, sendet emcut cine Operalionsanforderung, nach- 
dem eine Anforderung nach exklusiver Benutzung durchge- 
fuhrt wurde, auf dieselbe Weise wie im Fall des Beginns der 
Steuerung. 

Wie oben beschrieben, empfangt die Benachrichtigungs- 
empfangseinrichtung 615 der sleuernden Vorrichtung 610 
die Benachrichtigung von der Verbindungszustandsbenach- 
richtigungseinrichtung 604 der Obertragungsmedienverbin- 
dungsvorrichtung 601, wodurch ein normaler Betrieb selbst 
nach einem Busrucksetzen des ersten Ubertragungs medi- 
ums 607 durchgefuhrt werden kann. 

Zur Verdeutlichung: es kann einen Fall geben, bei dem 
ein neuer Apparat zusatzlich an das zweite Obertragungs- 
incdium 609 angeschlossen wird, an das die steuernde Vor- 
richtung 610 angeschlossen ist, oder umgekehrt, daB cin be- 
reits angeschlossener Apparat oder die steuernde Vorrich- 
tung 610 selbst abgetrennt wird. In einem solchen Fall tritt 
ein Busrucksetzen im zweiten Obertragungsmedium 609 
auf. Wie oben beschrieben, fuhrl die Operationsanforde- 
rungsabwicklungseinrichtung 616 als Reaktion auf das Auf- 
treten eines Busrucksetzens erneut eine Anforderung nach 
exklusiver Benutzung und eine Operationsanforderung 
durch. 

Das Busrucksetzen wird auch durch die Obertragungsme- 
dienuberwachungseinrichtung 602 der Obertragungsme- 
dienverbindungsvorrichtung 601 erkannt. Da sie zuvor auf- 
gefordert wurde, die gesteuerte Vorrichtung 608 uber ein 
Auftreten eines Busrucksetzens im zweilen Obertragungs- 
medium 609 zu benachrichtigen, benachrichtigt die Verbin- 
dungszustandsbenachrichtigungseinrichtung 604 die Be- 
nachrichtigungsempfangseinrichtung 612 der gesteuerten 
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Vorrichtung 608 iibcr ein Auflrclcn cines Busriicksetzens in 
dcm zweiten UbcrLragungsmcdium. Die Benachrichtigungs- 
cmpfangscinrichlung 612, die die Benachrichtigung emp- 
fa'ngl, meldcl dcr Operationsabwicklungscinrichlung 613, 
daB sic die Anfordcrung nach exklusivcr Benutzung und 5 
cine bcrcits empfangene Operationsanforderung aufzuheben 
hat. Mil andcren Wortcn: dies korrcspondicrt mil einer Ope- 
ration, die iden risen isl mil dcr in dern Fall ausgefiihrten, in 
deni ein Busriicksetzen im crsien Obcrtragungsmcdium 607 
crkannt wurde, an das die gesteucrte Vorrichtung 608 ange- 10 
schlosscn isl. 

Wie oben beschrieben, empfangl die Bcnachrichtigungs- 
cmpfangseinrichtung 612 der gesteuerlen Vorrichtung 608 
die Bcnachrichtigung von der Verbindungszustandsbenach- 
richligungseinrichtung 604 der Ubertragungsmedienverbin- 15 
dungs vorrichtung 601, wodurch bci einem Busruckselzcn 
im zwciten Ubertragungsmedium 609 die Anforderungcn 
nach exklusivcr Benutzung und eine Operationsanforderung 
aufgehoben werden. Selbst wenn die sLeuernde Vorrichtung 
610 als Ergebnis eines im zweiten Ubertragungsmedium 20 
609 auftretenden Busriicksetzens abgetrennt ist, kann da- 
nach ein normaler Betrieb fortgesctzt werden. 

Wenn die Anforderung einer Benachrichtigung im Fall 
der Erkennung einer Initialisierung eines Ubertragungs me- 
diums empfangen wird, kann die erste Anforderungsannah- 25 
meeinrichtung 603 die Identification der die Anforderung 
durchfiihrenden Vorrichtung speichern, und kann die Vor- 
richtung uberwachen. Die erste Anforderungsannah meein- 
richtung 603 uberwacht die Vorrichtung, die die Bcnach- 
richtigungsanforderung durch fiihrt. Wenn erkannt wird, daB 30 
die Vorrichtung nicht mehr in Betrieb ist, weil eine Abtren- 
nung der Vorrichtung vom Ubertragungsmedium stattfand, 
hebt die erste Anforderungsannahineeinrichtung die Be- 
nachrichtigungsanforderung auf. Entsprechcnd dicscr Kon- 
figuration ist es moglich, die Ausfuhrung einer Benachrich- 35 
tigung zu verhindern, selbst nachdem die steuernde Vorrich- 
tung 610 vom zweiten Ubertragungsmedium 609 abgetrennt 
wurde. 

Wenn eine Benachrichtigung bei Erkennung einer Initiali- 
sierung eines Ubertragungs mediums durchzufuhren ist, 40 
kann die Verbindungszustandsbenachrichtigungs- 
einrichtung 604 die Benachrichtigung unter Benutzung ei- 
nes Parameters durchfiihren, der bezeichnet wird, wenn die 
erste Anforderungsannahmeeinrichtung 603 die Benach- 
richtigungsanforderung empfangt. Z.B. kann ein Paket, das 45 
im Fall einer Initialisierung eines Ubertragungsmediums ge- 
sendet wird, als ein Parameter empfangen werden, und die 
Benachrichtigung kann durch Senden des Paket durchge- 
ruhrt werden. Auf diese Weise kann die steuernde Vorrich- 
tung 610 ein Paket bezeichnen, das bei der Benachrichti- 50 
gung zu benuizen ist, wodurch ein Verfahren dcr Benach- 
richtigung entsprechcnd der gestcucrten Vorrichtung 608 
ausgewahlt werden kann. 

(Dritte Ausfuhrungsform) 55 

Fig. 7 ist ein Blockdiagramm, das die Hauptkonfiguration 
und den Verbindungszustand einer Ubertragungsmedienver- 
bindungsvorrichtung, einer gesteuerten Vorrichtung und ei- 
ner steuernden Vorrichtung der Ausfuhrungsform zeigt. In 60 
der Ausfuhrungsform wird cbenso wie in der zweiten Aus- 
fuhrungsform eine IEEE-1394-Schnittstelle als Ubertra- 
gungsmedium verwendet. Die zu denen der zweiten Ausfuh- 
rungsform identischen Komponenten werden durch diesel- 
ben Bezugszeichen bezeichnet. 65 

Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung 701, 
die an ein erstes und ein zweites Ubertragungsmedium 607 
und 609 angeschlossen ist und die eine Funktion der Uber- 
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tragung eines Pakcls zwischen den Mcdicn hal. enthalt: cine 
Uherlragungsmcdicnubcrwachungscinrichtung 602; eine er- 
ste Initialisicrungscinrichtung 702; eine zweitc Anforde- 
rungsannahmeeinrichtung 703; eincn ersicn SchnillslcUcn- 
schaltkrcis 605; und einen zweiten Sennit tste I lenschaltkrcis 
606. Eine an das erste Ubertragungsmedium 607 ange- 
schlosscnc, gesteucrte Vorrichtung 704 beslchl aus einer 
Opcrationsabwicklungscinrichlung 613; und cincm Sehnitt- 
sicllcnschallkrcis 611. Eine an das zwcile Ubertragungsme- 
dium 609 angeschlossene, steuernde Vorrichtung 705 be- 
slchl aus einer Opcrationsanfordcrungsabwicklungsein- 
richtung 706; und einem Schnitlstetlcnsch'altkrcis 614. 

Im Folgenden wird dcr Fall beschrieben, in dcm die steu- 
ernde Vorrichtung 705 den Betrieb dcr gesteuerten Vorrich- 
tung 704 steuert. Die Operationsanforderung sab wieklungs- 
cinrichlung 706 der steuernden Vonrichiung 705 idcnlifizicrt 
den virtue! len Identifikator der gesteuerten Vorrichtung 704 
und fordert eine exklusive Benutzung dcr gesteuerten Vor- 
richtung 704 in derselben Weise wie bei der zweiten Aus- 
fuhrungsform an. Ebenfalls wird eine Opera uons anforde- 
rung, die nach der Durchfiihrung der Anfordcrung nach ex- 
klusivcr Benutzung durchzufuhren ist, in derselben Weise 
wie in der zweiten Ausfuhrungsform durchge fiihrt. Ahnlich 
wie bei der zweiten Ausfuhrungsform wird hinsichtlich der 
Kommunikation zwischen der steuernden Vorrichtung 705 
und der gesteuerten Vorrichtung 704 der Betrieb der Uber- 
tragungsmedienverbindungsvorrichtung 701 nicht beson- 
ders beschrieben, und nur das Senden und der Empfang zwi- 
schen der steuernden Vorrichtung 705 und der gesteuerten 
Vorrichtung 704 wird beschrieben. 

Vor der Ubertragung einer Operationsanforderung sendet 
die Operationsanforderungsabwicklungscinrichtung 706 der 
steuernden Vorrichtung 705 eine Anforderung an die zweile 
Anforderungsannahmeeinrichtung 703 dcr Ubcrtragungs- 
medienverbindungsvorrichtung 701, daB bei einem im er- 
sten Ubertragungsmedium 607 auftretenden Busriicksetzen 
ein Busriicksetzen im zweiten Ubertragungsmedium 609 
vcrursachl wird. Zusammcn mil dcr Anforderung wird auch 
eine Anforderung gesendet, daB bei einem im zweiten Uber- 
tragungsmedium 609 auftretenden Busriicksetzen ein Bus- 
riicksetzen im ersten Ubertragungsmedium 607 verursacht 
wird. 

Wenn ein Busriicksetzen im ersten Ubertragungsmedium 
607 auftritt, hebt die Operationsabwicklungseinrichtung 613 
der gesteuerten Vorrichtung 704 eine zuvor empfangene An- 
forderung nach exklusiver Benutzung und eine laufende 
Operationsanforderung in derselben Weise wie in dcr zwei- 
ten Ausfuhrungsform auf. Wenn die Ubertragungsmedien- 
uberwachungseinrichtung 602 der Ubertragungsmedienver- 
bindungsvorrichtung 701 ein Busriicksetzen Im ersten Uber- 
tragungsmediuin 607 erkennl, gibt die Einrichtung ein Er- 
kennungscrgebnis aus. Zur Vcrdeutlichung: die erste Initia- 
lisierungseinrichtung 702 hat zuvor Instruktionen empfan- 
gen, daB bei einem im ersten Ubertragungsmedium 607 auf- 
tretenden Busriicksetzen ein Busriicksetzen im zweiten 
Ubertragungsmedium zu vcrursachen ist. Wenn die erste In- 
itialisierungseinrichtung das Erkennungsergebnis eines 
Busriicksetzens im ersten Ubertragungsmedium 607 emp- 
fangt, verursacht deshalb die erste Inidalisierungseinrich- 
tung ein Busriicksetzen im zweiten Ubertragungsmedium 
609. Das Auftrcten eines Busriicksetzens im zweiten Uber- 
tragungsmedium 609 ermoglicht es der Operationsanforde- 
rungsabwicklungseinrichtung 706 der steuernden Vorrich- 
tung 705, erneut eine Anforderung nach exklusiver Benut- 
zung und eine Operations anforderung der gesteuerten Vor- 
richtung 704 durchzufuhren. 

Zur Verdeutlichung: wenn die erste Initialisierungsein- 
richtung 702 das Erkennungsergebnis eines Busriicksetzens 
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im zweiten Obertragungs medium 609 von dcr Obertra- 
gungsmedicnubcrwachungseinrichtung 602 crnpfangl, vcr- 
ursachl die erste Inilialisicrungscinrichtung cin Busriickset- 
zcn im ersien tJhertragungsmedium 607. Das Auftreten ei- 
nes Busrucksetzens in dem zweiten Obcriragungs medium 5 
609 ermoglicht es der Operationsanfordcrungsabwicklungs- 
cinrichtung 706 dcr stcucrndcn Vorrichiung 705, cmcut einc 
Anforderung nach exklusiver Benutzung und eine Operati- 
onsanforderung dcr gesieuerten Vorrichiung 704 durchzu- 
fiihrcn. Die Operationsabwicklungseinrichtung 613 der ge- io 
slcucrtcn Vorrichiung 704 crkcnnt das Busrucksetzen im cr- 
sten Ubertragungsmedium 607 und hebt Anforderungen wie 
clwa eine Anforderung nach exklusiver Benutzung und eine 
noch nicht verarbeilele Operation sanforde rung auf. 

Wie oben beschrieben, verursacht bei einem Busriickset- 15 
zcn in cincm dcr t JbcrLragungsmcdicn, an die die slcucrndc 
Vorrichiung 705 und die gesteuerte Vorrichtung 704 ange- 
schlossen sind, die erste Jnitialisierungseinrichlung 702 ein 
Busrucksetzen in dem anderen Obertragungsmedium, wo- 
durch die Erkennung eines Busriickselzens iiiurier sowohl 20 
von der steuernden Vorrichtung 705 als auch von der gesteu- 
erten Vorrichtung 704 durchgefuhrt werden kann. Enlspre- 
chend dieser Konfiguration kann eine Anforderung nach ex- 
klusiver Benutzung und eine Operationsanforderung in ge- 
eigneter Weise aufgehoben und erneut gestelll werden. Mit 25 
anderen Wort en: en! spree hend dieser Konfiguration kann 
selbst dann, wenn ein Busrucksetzen in irgendeinem der 
Obertragungsmedien auftritt, ein norrnaler Beirieb danach 
forlgesclzl werden. Durch Erzcugen eines Busriickselzens 
wird die sleuernde Vorrichtung 705 veranlaBt, die Prozedur 30 
der Anforderung der exklusiven Benutzung zu wiederholen 
und die Operationsanforderung erneut auszusenden, und die 
gesteuerte Vorrichtung 704 wird veranlaBt, eine Anforde- 
rungen nach exklusiver Benutzung und cine Operationsan- 
forderung aufzuheben. Deshalb brauchen die steuernde Vbr- 35 
richtung 705 und die gesteuerte Vorrichtung 704 nicht fiir 
eine Situation vorbereitet zu werden, daB mehrere Ubertra- 
gungsmedien angeschlossen sind. 

In der Ausfiihrungsform iiberwacht die zweite Anforde- 
rungsannahmeeinrichtung 703 genauso wie in der zweiten 40 
Ausfuhrungsform die Vorrichtung, die eine Anforderung 
nach der Auslosung eines Busrucksetzens durchfuhrt. Wenn 
erkannt wird, daB die Vorrichtung nicht mehr in Betrieb ist, 
kann die zweite Anforderungsannahmeeinrichtung die An- 
forderung nach Auslosen eines Busrucksetzens aufheben, 45 
urn so zu verhindem, daB danach ein unnotiges Busruckset- 
zen auftritl. 

(Vierte Ausfuhrungsform) 

50 

Fig. 8 ist ein Blockdiagramm, das die Ha uplkon figuration 
und den Verbindungszustand ciner Ubcrtragungsrnedicnver- 
bindungsvorrichtung, einer gesieuerten Vorrichtung und ei- 
ner steuernden Vorrichtung der Ausfuhrungsform zeigt. In 
der Ausfuhrungsform wird ebenso wie in der zweiten und 55 
dritlen Ausfuhrungsform eine liibE- 1 394-Schnittstclle als 
Ubertragungsmedium verwendet. Die zu denen der zweiten 
und dritten Ausfuhrungsform identischen Komponenten 
werden durch dieselben Bezugszeichen bezeichnet. 

Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung 801, 60 
die an ein erstes und ein zweiles Ubertragungsmedium 607 
und 609 angeschlossen ist und die eine Funktion der Uber- 
tragung eines Pakets zwischen den Medien hat, enthalt: eine 
Betriebszustandsbenachrichtigungseinrichtung 802; eine 
dritte Anforderungsannahmeeinrichiung 803; einen ersten 65 
Schnittstellenschaltkreis 605; und einen zweiten Schnittstel- 
lenschaltkreis 606. Eine an das erste Ubertragungsmedium 
607 angeschlossene, gesteuerte Vorrichtung 804 besteht aus 
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ciner Bcnachrichtigungscmpfangscinrichtung 806; einer 
OpcralionsabwickJungseinrichtung 613; und cincm Schnill- 
slcllcnschallkreis 611. Eine an das zweite t'Jhcrl rag ungs me- 
dium 609 angeschlossene, steuemde Vorrichtung 805 be- 
steht aus einer Bcnachrichligungscmpfangseinrichiung 807; 
ciner Operationsanforderungsabwicklungscinrichtung 808; 
und cincm SchnittstcllcnschaHkrcis 614. 

Im Folgenden wird der Fall beschrieben, in dem die steu- 
emde Vorrichtung 805 den Betrieb dcr gcstcucrtcn Vorrich- 
tung 804 steuert. Die Operationsanforderungsabwicklungs- 
cin richtung 808 dcr stcucrndcn Vorrichtung 805 identifiziert 
den virtuellen Idenufikator der gesieuerten Vorrichtung 804 
und fordert eine exklusive Benutzung der gesieuerten Vor- 
richtung 804 in derselben Weise wic bci der zweiten Aus- 
fuhrungsform an. Ebenfalls wird einc Operationsanforde- 
rung, die nach dcr Durchfuhrung dcr Anfori^rung nach ex- 
klusiver Benutzung durchzuftihrcn ist, in derselben Weise 
wie in der zweiten Ausfuhrungsform durchgefiihrt. Nur das 
Senden und der Empfang zwischen der steuernden Vorrich- 
tung 805 und der gesteuerten Vorrichiung 804 wird be- 
schrieben. 

Vor der Ubenragung einer Operationsanforderung sendet 
die Operationsanforderungsabwicklungseinrichtung 808 der 
steuernden Vorrichtung 805 eine Anforderung an die dritte 
Anforderungsannahmeeinrichtung 803 der IJbertragungs- 
medienverbindungsvorrichtung 801, daB bei einem Erken- 
nen, daB die steuernde Vorrichiung 805 aus einem Grund, 
wie etwa einer Abtrennung der Vorrichtung von dem Ober- 
tragungsmcdium 609, nicht mchr in Betrieb ist, die gesteu- 
erte Vorrichtung 804 iiber die Erkennung benachrichtigt 
wird. Ferner stellt die Operationsanforderungsabwicklungs- 
einrichtung 808 eine Anforderung, daB bei einem Erkennen, 
daB die gesteuerte Vorrichtung 804 nicht mehr in Betrieb ist, 
die steuernde VorrichLung 805 iibcr die Erkennung benach- 
richtigt wird. Die Betriebszustandsbenachrichtigungsein- 
richtung 802 der Ubertragungsmedienverbindungsvorrich- 
tung 801 empfangt eine Anforderung, die von der dritten 
Anforderungsannahmeeinrichiung 803 cmpfangen wurdc, 
und iiberwacht den Be triebszu stand der Vorrichtung, die 
durch die Anforderung bezeichnet wurde. Die Oberwa- 
chung des Betriebszustands der Vorrichtung kann durch 
Prufen der Betrieb szustande aller Knoten, die an ein Ober- 
tragungsmedium angeschlossen sind, in dem ein Busruck- 
setzen auflrat, und durch Prufen der fur einen Apparat spezi- 
fischen Identifikationsnummer durchgefuhrt werden. Mit 
anderen Worten: dies kann wahrend der Aktualisierung der 
Apparatinfonnationsliste in der ersten Ausfuhrungsform 
durchgefuhrt werden. Die Betriebszustandsbenachrichti- 
gungseinrichtung 802 hat zuvor die Identifikationsnummer 
der Vorrichtung gespeichert, deren Betriebszustand iiber- 
wacht wird, und kann bestaligen, ob die bezeichnele Vor- 
richtung in Betrieb ist odcr nicht, durch Priifung, ob ein 
Knoten mit der Identifikationsnummer selbst nach einem 
Busrucksetzen angeschlossen ist oder nicht. 

Wenn als Ergebnis solch einer Bestatigungsoperation er- 
kannt wird, daB die gesteuerte Vorrichtung 804 aus einem 
Grund, wie etwa einer Abtrennung der Vorrichtung von dem 
ersten Ubertragungsmedium 607, nicht in Betrieb ist, dann 
benachrichtigt die Belriebszustandsbenachrichtigungsein- 
richtung 802 die Benachrichtigungsempfangseinrichtung 
807 der steuernden Vorrichtung 805 iiber die Erkennung. 
Die Benachrichtigungsempfangseinrichtung 807 der steu- 
ernden Vorrichtung 805, die die Benachrichtigung emp- 
fangt, iibergibt die Benachrichtigung an die Operationsan- 
forderungsabwicklungseinrichtung 808. Die Operationsan- 
forderungsabwicklungseinrichtung 808 stoppt eine Operati- 
onsanforderung, die gegenwartig durchgefiihrt wird, und 
Ahnliches. Entsprechend dieser Konfiguration ist es mog- 
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lich, zu vcrhindcrn, daB danach cine Opcrationsanfordcrung 
an die gcslcuerle Vorrichtung 804 gesendet wird, die nicht 
mchr in Bctricb ist. 

Zur Vcrdcullichung: wenn erkannt wird, daB die stcu- 
crndc Vorrichtung 805 aus cincni Grund, Wie clwa einer Ab- 
trennung dcr Vorrichtung von dem zweiten "Obertragungs- 
mcdium 609, nicht in Bctricb ist, dann bcnachrichligl die 
Bclriebszustandsbenachrichtigungscinrichlung 802 die Bc- 
nachrichtigungsempfangscinrichiung 806 dcr gesteucrten 
Vorrichtung 804 uber die Erkennung. Die Bcnachrichli- 
gungsempfangseinriehtung 806, die die Bcnachrichtigung 
empPangt, Ubergibt Instruktioncn zur Aufhcbung einer An- 
forderung nach cxklusiver Benutzung und von einer von dcr 
sleuernden Vorrichtung 805 empfangenen Operalionsanfor- 
derung an die Opcrationsabwicklungseinrichlung 613. Die 
Operationsabwicklungseinrichlung 613 hebl den Zustand 
cxklusiver Benutzung und einc gegenwartig laufende Ope- 
rationsanforderung auf. Folghch kann eine Anforderung 
nach cxklusiver Benutzung und eine Operationsanforderung 
von einer anderen Vorrichtung danach einpfangen werden, 
und normaler Betrieb kann fortgesetzi werden. 

Nachdem die oben beschriebene Benachrichligung 
durchgefuhrt ist, d. h. die Operation der durch die Betriebs- 
zustandsbenachrichtigungseinrichtung 802 uberwachte Vor- 
richtung gestoppt und die Benachrichligung zur bezeichne- 
ten Vorrichlung ausgefuhrt ist, hebt die dritte Anforderungs- 
annahmeeinrichtung 803 der Obertragungsmedienverbin- 
dungseinrichtung 801 die Benachrichtigungsanforderung 
auf. 

Auch kann in dieser A usfuh rungs form in gleicher Weise 
wie in der zweiten Ausfuhrungsform eine Benachrichtigung 
unter Benutzung eines zusammen mit der Benachrichti- 
gungsanforderung empfangenen Parameters durchgefiihrl 
werden. 

(Funfte Ausfuhrungsform) 

Fig. 9 ist ein Blockdiagramm, das die Hauptkon figuration 
und den Verbindungszustand einer Ubertragungsmedi en ver- 
bindungsvorrichtung, einer gesteuerten Vorrichtung und ei- 
ner sleuernden Vorrichtung der Ausfuhrungsform zeigt. In 
der Ausfuhrungsform wird ebenso wie in der zweiten bis 
vierten Ausfuhrungsform eine IEEE-1394-Schnittstelle als 
Ubertragungsmedium verwendet. Die zu denen der zweiten 
bis vierten Ausfuhrungsform identischen Komponenten 
werden durch dieselben Bezugszeichen bezeichnet. 

Eine Ubertragungsmcdienvcrbindungs vorrichtung 901, 
die an ein erstes und ein zweites Ubertragungsmedium 607 
und 609 angeschlossen ist und die eine Funktion der Uber- 
tragung eines Pakets zwischen den Medien hat, enthalt: eine 
zweite Initialisierungscinrichtung 902; cine vicrte Anforde- 
rungsannahmeeinrichtung 903; einen crstcn Schnittstcllen- 
schaltkreis 605; und einen zweiten Schnittstellenschaltkreis 
606. Eine an das erste Obertragungsmedium 607 ange- 
schlossene, gesteuerte Vorrichtung 904 besteht aus einer 
Opcralionsabwicklungseinrichlung 613; und eincm Schnitt- 
stellenschaltkreis 611. Eine an das zweite Ubertragungsme- 
dium 609 angeschlossene, steuernde Vorrichtung 905 be- 
steht aus einer Operationsanforderungsabwicklungsein- 
richtung 906; und einem Schnittstellenschaltkreis 614. 

Im Folgenden wird der Fall beschrieben, in dem die steu- 
ernde Vorrichtung 905 den Betrieb der gesteuerten Vorrich- 
tung 904 steuert. Die Operationsanforderungsabwicklungs- 
einrichtung 906 der steuernden Vorrichtung 905 identifiziert 
die Knoten-ID der gesteuerten Vorrichtung 904 und fordert 
eine exklusive Benutzung der gesteuerten Vorrichtung 904 
in derselben Weise wie bei der zweiten Ausfuhrungsform 
an. Ebenfalls wird eine Operationsanforderung, die nach der 



Durchfuhrung der Anforderung nach exklusivcr Benutzung 
durchzufuhren ist, in derselben Weise wic in dcr zweiten 
Ausfuhrungsform durchgefuhrt. Nur das Senden und der 
Empfang zwischen dcr steuernden Vorrichlung 905 und dcr 

5 gesteuerten Vorrichtung 904 wird beschrieben. 

Vor der tibcrtragung einer Operationsanforderung sendet 
die Opcrationsanfordcrungsabwicklungscinrichlung 906 der 
steuernden Vorrichtung 905 einc Anfordcrunu an die vicrte 
Anforderungsannahmccinrichlung 903 dcr Ubcrtragungs- 

10 medienvcrbindungs vorrichtung 901, daB bci cincm Erken- 
ncn, daB die gcslcuerle Vorrichlung 904 aus cincm Grund, 
wic etwa dcr Abtrcnnung dcr Vorrichlung von dem "Obertra- 
gungsmedium 607, nicht mchr in Betrieb ist, die Erzcugung 
eines Busriicksetzcns im zwcilcn Obertragungsmedium 609 

15 veranlafit wird. Ferner sielh die Opcrationsanforderungsab- 
wicklungscinrichtung 906 eine Anforderung, daB bci cincm 
Erkcnnen, daB die slcucrndc Vorrichtung 905 nichl mehr in 
Betrieb ist, die Erzcugung eines Busriicksetzcns im ersten 
Obertragungsmedium 607 veranlaBt wird. 

20 Wenn erkannt wird, daB die gesleuerte Vorrichlung 904 
aus cinem Grund, wic clwa einer Abtrennung dcr Vorrich- 
tung von dem ersten Obertragungsmedium 607, nicht in Be- 
trieb ist, dann veranlaBt die zweite Initialisierungseinrich- 
tung 902 ein Busrucksclzen im zweiten Ubertragungsme- 

25 dium 609. Auf gleiche Weise wie in der vierten Ausfuh- 
rungsform kann die Bestatigung, daB die gesteuerte Vorrich- 
tung 904 nicht in Betrieb ist, wahrend der Aklualisierung 
der Apparatinformationsliste in der ersten Ausfuhrungsform 
durchgefuhrt werden. Als Rcaklion auf das Busrucksclzen 

30 fuhrt die Operationsanforderungsabwicklungseinrichtung 
906 der sleuernden Vorrichtung 905 eine Operation der er- 
neuten Spezifizierung eines virtuellen Identifikators der ge- 
steuerten Vorrichlung 904 aus. Als Ergebnis wird beslaugt, 
daB die gcslcuerle Vorrichtung 904 nichl in Bctricb ist, und 

35 eine Operationsanforderung wird danach nicht durchge- 
fuhrt. Entsprechend dieser Konhguration ist es moglich, da- 
nach zu verhindern, daB eine Operationsanforderung an eine 
gcslcuerle Vorrichlung 904 gesendet wird, die nicht in Be- 
trieb ist. 

40 Zur Verdeudichung: wenn erkannt wird, daB die steu- 
ernde Vorrichtung 905 aus einem Grund, wie etwa einer Ab- 
trennung der Vorrichtung von dem zweiten "Obertragungs- 
medium 609, nicht in Betrieb ist, dann veranlafit die zweite 
Tnitialisierungseinrichtung 902 ein Busriicksetzen im ersten 

45 Ubertragungsmedium 607. Als Reaktion auf das Busriick- 
setzen hebt die Operationsabwicklungseinrichtung 613 eine 
cmpfangene Anforderung nach cxklusiver Benutzung und 
eine gegenwartig laufende Operationsanforderung auf. 
Folglich kann eine Anforderung nach exklusiver Benutzung 

50 und eine Operationsanforderung von einer anderen \forrich- 
tung danach cmpfangen werden, und nonnaler Bctricb kann 
fortgesctzt werden. 

Nachdem, wie oben beschrieben, ein Busriicksetzen ver- 
anlafit wurde, d. h. die Operation der durch die Betriebszu- 

55 siandsbenachrichtigungseinrichtung 902 iiberwachten Vor- 
richlung gestoppt und ein Busrucksclzen in dem bczeichne- 
ten Ubertragungsmedium veranlaBt ist, hebt die vierte An- 
forderungs annahmeeinrichtung 903 der Ubertragungsme- 
dienverbindungseinrichtung 901 die Benachrichtigungsan- 

60 forderung auf. 

Die Einrichlungen der zweiten bis funflen Ausfuhrungs- 
formen aufier den Schnittstellenschaltkreisen konnen eben- 
falls durch eine CPU und eine Software verwirklicht wer- 
den, die die Operationen der Einrichtungen der jeweiligen 

65 Ausfuhrungsform ausfuhrt. Ein magnelisches oder optisches 
Speichermedium mit darin aufgezeichneten Programmen 
zur Ausfuhrung der oben beschriebenen Operationen kann 
verwendet werden, und ein Mikrocomputer kann zur Benut- 
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zung des Mediums bclricbcn werden. Auch diese Konfigu- 
ralion kann dieselbcn EfTekte wic die oben beschricbcncn 
cnrcichcn. 

Wie oben beschrieben, kann bei Benutzung dcr tjbertra- 
gungsmcdienvcrbindungsvorrichlung, dcr steucrnden \tor- 5 
richiung und der gesteuerten Vorrichtung nach der Erfin- 
dung cin Pakct nonnal in cincr Situation gesendet und cmp- 
fangen werden, in dcr mchrerc Ubertragungsmedien benulzt 
werden, in denen Idcnlifikaiionsin formation wiihrend des 
Bclriebs veriinderl wird, wic etwa IEEE- 1 394. Bci dem Sen- to 
den und Empfangcn von Sleucrungsinformau'on, selbst 
wenn eine Steuerung ausgefUhrt wird, die einc exklusivc 
Benutzung fordcrl, kann ein normaler Betrieb forigesetzi 
werden, ohne daB er durch Abt rennen eines Apparats oder 
Ahnlichem bccinlrachtigt wird. Bcziiglich Anfragcn nach 15 
apparalbezogcncn Infonnationcn kann cine Operation effi- 
zienter als im Fall einer Kombination von Verfahren nach 
dem Stand der Technik durchgefUhrt werden, und die Angst 
vor Storung anderer Kommunikationen kann verringert wer- 
den. 20 

Patent an spriiche 

1. Obertragungsmedienverbindungsvorrichtung, uber 
die viele Ubertragungsmedien vom Bustyp miteinan- 25 
der verbunden sind, enthalt: 

eine Apparatinformationsliste, die Apparatinformation 
bezuglich der an das Obertragungsmedium vom Bus- 
typ angeschlossencn Apparatc enthalt; 
eine Apparat in form ationssammeleinrichtung zum 30 
Sammeln der Apparatinformation eines jeden der Ap- 
parate und zum Aufbereiten der Apparatinformations- 
liste; 

cine Pakctcmpfangscinrichlung zum Empfang cincs 
von dem Obertragungsmedium iibertragenen Pakets; 35 
eine Informationsausgabeeinrichtung zum Empfang ei- 
ner Anforderung nach einem ZugrifT auf die in der Ap- 
paratinfonnationslisle cnthallcncn Apparatinforma- 
tion, zum Auslesen der angeforderten Information aus 
der Apparatinformationsliste und zur Ausgabe der In- 40 
formation; und 

eine Paketsendeeinrichtung zum Senden eines iiber das 
Ubertragungsmedium zu ubertragenden Pakets. 

2. Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 1, wobei die Apparatinformationsliste eine 45 
Identifikatornummer enthalt, die jedem der an das 
Ubertragungsmedium vom Bustyp angeschlossencn 
Apparate zugewiesen ist, und die Nummer ist fiir den 
jeweiligen Apparat spezifisch. 

3. Obertragungsmedien verbindungsvorrichtung nach 50 
Anspruch 1, wobei die Apparatinformationsliste cincn 
Parameter enthalt, der cine Scnde- und Empfangsfunk- 
tion eines jeden der Apparate bezeichnet. 

4. Obertragungsmedienverbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 1, wobei bei einer Veranderung des Verbin- 55 
dungszu stand des Obertragungsmcdiums vom Bustyp 
die Apparatinformationssammeleinrichtung die Appa- 
ratinformationsliste aktualisiert. 

5. Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung, 
uber die viele Obertragungsmedien vom Bustyp mit- 60 
einander verbunden sind, enthalt: 

eine Obertragungsmedieninformationsliste, die einen 
Parameter enthalt, der eine Verbindungskon figuration 
eines jeden der an die Obertragungsmedienverbiri- 
dungsvorrichtung angeschlossenen Uberlragungsme- 65 
dien vom Bustyp bezeichnet; 

eine Ubertragungsmedieninformationsbereit- 
stellungseinrichtung zum Bereitstellen der Obertra- 
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gungsmcdicninformationslistc in Obercinstimmung 
mil <lcn crworbenen AnschluBkonfiguralioncn dcr 
Obertragungsmedicn vom Buslyp; 
cine Pakctempfangseinrichtung zum Empfang cincs 
von dem Obcrtragungsmedium iibertragenen Pakets; 
eine Informationsausgabeeinrichtung zum Empfang ei- 
ner Anforderung nach cincm ZugrirT auf die in dcr 
Ohcriragungsmedicni nformationslislc ent hai lenen 
(jbcrtragungsmcdicninformalion. zum Auslesen dcr 
angeforderten Information aus der Obertragungsmc- 
dicninfonnationslislc und zur Ausgabe dcr Informa- 
tion; und 

eine Pakeiscndceinrichtung zum Senden eines Uber das 
Obertragungsmedium zu ubertragenden Pakets. 

6. Obcrtragungsmedicnverbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 5, wobei bei Vcnindcrung cincs Vcrbin- 
dungszuslands des Oberiragungsmediums vom Buslyp 
die Ubertragungsmedieninfonnationssammel- 
einrichtung die Obertragungsmedieninformationsliste 
aktualisiert. 

7. tJbertragungsmedienverbindungsvorrichtung, uber 
die viele tJbertragungsmedien vom Buslyp miteinan- 
der verbunden sind, in den ein einem angeschlossenen 
Apparat zugewiescner Apparatidentifikator verandert 
und Pakete ausgetauscht werden, wobei die \forrich- 
tung enthalt: 

eine Zuweisungseinrichtung fur virtuelle Identifikato- 
ren fiir die Zuweisung eines virluellen Identifikators an 
jeden dcr Apparate, wobei dcr virtuelle Idcnlifikalor in 
der Lage ist, alle an das Ubertragungsmedium vom 
Bustyp angeschlossenen Apparate zu identifizieren; 
eine Zuordnungstabelle ftir virtuelle Identifikatoren, 
die die Zuordnungen zwischen den virluellen Identifi- 
katoren der Apparate und den Apparatidcntifikatorcn 
enthalt; 

eine Paketsendeeinrichtung zum Senden eines uber das 
Obertragungsmedium zu ubertragenden Pakets; und 
einc Pakctempfangseinrichtung zum Empfang eines 
von dem Ubertragungsmedium ubertragenen Pakets, 
wenn die Pakctempfangseinrichtung ein Ubertragungs- 
pakel empfangt, in dem der virtuelle Identifikator als 
Zielparameter benutzt wird, und das eine Ubertragung 
an einen anderen Apparat fordert, wobei die Ubertra- 
gungsmedien verbindungsvorrichtung den Zielparame- 
ter in den Apparatidentifikator eines zu diesem Zeit- 
punkt gultigen Ziels auf der Basis der Zuordnungsta- 
belle fur virtuelle Identifikatoren umwandelL, und 
die Paketsendeeinrichtung den Tnhalt des Ubertra- 
gungspakets unter Benutzung des Apparatidentifika- 
tors an den durch den Zielparameter bezeichneten Ap- 
parat ubertragt. 

8. Ubcrtragungsmedienverbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 7, wobei nach Empfang eines Antwortpakets 
durch die Pakctempfangseinrichtung, das als ein Ant- 
wortpaket auf das Ubertragungspaket erkannt wird, die 
Paketsendeeinrichtung das Antwortpaket an einen Ap- 
parat sendet, der das Ubertragungspaket gesendet hat. 

9. Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 7, wobei ein in dem Ubertragungspaket ent- 
haltener Datenabschnitt dasselbe Format wie ein von 
der Paketsendeeinrichtung ubertragenes Pakel hat, und 
der Datenabschnitt Daten enthalt, die fur die durch die 
Paketsendeeinrichtung durchgefuhrte Ubertragung er- 
forderlich sind. 

10. Ubertragungsmedien verbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 7, wobei bei Veranderung des Apparatidenti- 
fikators die Zuweisungseinrichtung fur virtuelle Identi- 
fikatoren die Zuordnungstabelle fur virtuelle Identifi- 
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kalorcn aktualisicrl. 

1 1 . t Jberu*agungsmcdicnvcrbindungsvorrichlung nach 
Anspruch 10, wobei bei der Aklualisierung der Zuord- 
nungslistc fUr virlucllc Identifikatoren als Rcaktion auf 
cine Vcrandcrung des Apparat-ldcntifikalors die Zu- 5 
weisungseinrichtung fiir virtuelle Identifikatoren den 
vinucllen Identifikator so zuweist, daB cr mil dcmscl- 
ben Apparat vor der Aklualisierung korrespondicrt. 

12. Obcrtragungsmcdienvcrbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 7, wobei die Zuweisungscinrichtung fiir vir- io 
lucllc IdcnLifikatoren einen spcziellen virtucllcn Identi- 
fikator cineni Apparat zuweist, der cine Funktion zur 

, Verwallung der ubertragungsmedien vom Bustyp vor- 
sieht. 

13. tJbertragungsmedienverbindungs vorrichtung nach 15 
Anspruch 71 wobei bei Verwendung von tJbertra- 
gungsmedien, in denen mehrere Ubcrtragungsge- 
schwindigkeiten selekdv benulzl werden konnen, als 
die tJbertragungsmedien vom Buslyp und bei Bezeich- 
nung einer Oberlragungsgeschwindigkeit eines Pakets 20 
durch einen in dem Ubertragungspaket enthaltenen Pa- 
rameter die Paketsendeeinrichtung eine PaketUbertra- 
gung mit der bezeichneten Geschwindigkeit ausfuhrt. 

14. tjbertragungsmedienverbindungsvorrichlung nach 
Anspruch 7, wobei bei Verwendung von t jbertragungs- 25 
medien, in denen mehrere Ubertragungsgeschwindig- 
keiten selekdv benutzt werden konnen, als die Obertra- 
gungsmedien vom Bustyp die Paketsendeeinrichtung 
cine Pakcluberlragung mil der maximalcn tJbcrtra- 
gungsgeschwindigkeit ausfuhrt, die beziiglich eines 30 
Apparats eines Ubertragungsziel verfugbar ist. 

15. "Obertragungsmedienverbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 7, wobei die Paketsendeeinrichtung einen 
vinucllen Identifikator eines Apparalcs, der cine tjber- 
tragung des Ubertragungspakets anfordert, als einen 35 
Apparatidentifikator (108) der Ubertragungsquelle des 
Ubertragungspakets verwendet. 

16. Ubertragungsmedien vcrbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 7, wobei das Ubertragungspaket eine Uber- 
tragungsapparatbezeichnungsinformation enthalt, die 40 
die Benutzung entweder eines Apparatidentifikators 
der an das Ubertragungsmedium angeschlossenen Vor- 
richtung oder eines virtuellen Identifikators eines Ap- 
parates bezeichnet, der eine Ubertragung des Ubertra- 
gungspakets anfordert, als einen Identifikator einer 45 
Ubertragungsquelle in dem Fall, in dem die Paketsen- 
deeinrichtung das Ubertragungspaket uberlragt, und 

die Paketsendeeinrichtung ein Paket nach Zuweisung 
des Identifikators einer Ubertragungsquelle auf der Ba- 
sis der Ubertragungsapparatbezeichnungsinformation 50 
uberlragt. 

17. Ubertragungsmedien vcrbindungsvorrichtung, 
iiber die viele Ubertragung smedien vom Bustyp mit- 
einander verbunden sind und Pakete ausgetauscht wer- 
den, wobei die Vorrichtung enthalt: 55 
cine Paketempfarigscinrichtung zum Empfang eines 
Pakets; und 

eine Paketsendeeinrichtung (307) zum Senden in dem 
Fall, daB ein durch die Paketempfangseinrichtung emp- 
fangenes Paket vorbezeichnete Bedingungen erfullt, 60 
dieses cmpfangenen Pakets an einen vorbezeichneten 
Apparat. 

18. Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 17, wobei die Paketsendeeinrichtung die Be- 
dingungen eines zu iibertragenden Pakets und einen 65 
Apparat (314), der ein Ubertragungsziel ist, in Uber- 
einstimmung mit einer Anforderung von ein em ande- 
ren Apparat (314) akzeptiert. 



668 A 1 

30 

19. Oberu-agungsmcdicnverbindungsvorrichlung nach 
Anspruch 17, wobei die PakeLscndecinrichlung minde- 
stens eines von cincrn Ubcrlragungsapparal des Fmp- 
fangspakcLs, einer Art von Paket und cincrn Tcil oder 
alien in cinem Paket enthaltenen Paramctcm als Bedin- 
gungen eines zu iibertragenden Pakcis benutzt. 

20. tibcrtragungsmcdicnverbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 18, wobei die PakeLscndecinrichlung das an- 
gcschlossenc tJbertragungsmedium vom liustyp Ubcr- 
wacht und dann, wenn bestatigt wird. daB ein Apparat 
(314) nichl mehr im Bctrieb ist, der cine tJbcrtragungs- 
anforderung an die Paketsendeeinrichtung durchge- 
fuhrt hat, die Obertragungsanforderung auihebt. 

21. Eine "Obertraeungsmcdicnvcrbindungsvorrich- 
tung, iiber die viele Ubertragungsiiiedicn vom Buslyp 
miteinander verbunden sind, in denen ein Apparat 
wahrend des Betriebs angeschlossen oder abgetrennt 
werden kann und die bei Verandcrung eines Verbin- 
dungszustands initialisiert werden, wobei die Vbrrich- 
lung enthalt: 

eine Ubertragungsmedieniiberwachungscinrichtung 
(602) fur die Uberwachung des Zuslands eines jeden 
der Ubertragungsmedien, die mit der tJbertragungsme- 
dien verbindungsvorrichtung verbunden sind und fur 
die Erkennung der Initiaiisierung der t Jbertragungsme- 
dien; 

eine erste Anforderungsannahmecinrichtung (603) fiir 
die Annahme der Bezeichnungsinformation; die sich 
auf ein ubcrwachles t)bcrtragungsmcdium (607) be- 
zieht, das beziiglich Initiaiisierung zu uberwachen ist, 
und einer Verbindungszustandsbenachrichugungs- 
zielvorrichtung (610), an die eine Benachrichtigung 
iiber das Auflrelen einer Initiaiisierung des iiberwach- 
ten tJbcrtragungsmediums zu senden ist, von einer er- 
st en anfordernden Vorrichtung (610), die an eines der 
an die Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung 
angeschlossenen tJbertragungsmedien angeschlossen 
ist; und 

eine Verbindungszustandsbenachrichtigungs- 
einrichtung (604), fur das Senden einer Benachrichti- 
gung der Erkennung an die Verbindungszustandsbe- 
nachrichtigungszielvorrichtung in dem Fall, daB die 
Ubertragungsmedien uberwachung seinrichtung eine 
Initiaiisierung eines Ubertragungsmediums erkennt, 
das ein Uberwachungsobjekt ist. 

22. Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung 
nach Anspruch 21, wobei die crsle Anforderungsan- 
nahmeeinrichtung den Betriebszu stand der ersten an- 
fordernden Vorrichtung (610) uberwacht und dann, 
wenn erkannt wird, daB die erste anfordernde Vorrich- 
tung nicht in Bctrieb ist, die Bczcichnung des uber- 
wachtcn Ubertragungsmediums und der ubcrwachtcn 
Verbindungszustandsbenachrichtigungs- 
zielvorrichtung aufhebt, die durch die erste anfor- 
dernde Vorrichtung durchgefuhrt wurde. 

23. Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung 
nach Anspruch 21, wobei die Verbindungszustandsbe- 
nachrichtigungseinrichtung (604) die Verbindungszu- 
standsbenachrichtigungszielvorrichtung (610) iiber die 
Initiaiisierung des iiberwachten Ubertragungsmediums 
benachrichtigt und dabei einen Parameter verwendet, 
der durch die erste anfordernde Vorrichtung (610) zu- 
sammen mit dem uberwachten Ubertragungsmedium 
(607) und der Verbindungszustandsbenachrichtigungs- 
zi el vorrichtung (610) bezeichnet wird. 

24. Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrich- 
tung, iiber die viele Ubertragungsmedien vom Bustyp 
miteinander verbunden sind, in denen ein Apparat 
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wahrend des Beiriebs angeschlossen odcr abgctrcnni 
werden kann und die bci Veriinderung cinus Vcrbin- 
dungszustands inilialisiert wcrdcn, wobci die Vorrich- 
tung enthalt: 

cine tJbcrtragungsmedienUbcrwachungseinrichtung 5 
(602) fur die tjberwachung des Zusiands eines jeden 
dcr Ubertragungsmedien, die mil dcr Obcrtragungsmc- 
dienvcrbindungsvorrichtung verbunden sind und fUr 
die Erkcnnung dcr Inilialisicrung dcr Obcrtragungsme- 
dien; '° 
cine zweite Anfordcrungsannahmccinrichtung (703) 
fiir die Annahme der Bezeichnung eines Ubcrwachtes 
Ubertragungsmediums (607), das beziiglich Initialisie- 
rung zu uberwachen ist, und eines initialisierten Ober- 
tragungsmediums (609), das verzahnl zu initialisieren 15 
ist, von eincr zweiten anfordemden Vorrichtung (705), 
die an eines der an die Ubertragungsmcdienverbin- 
dungsvorrichiung angeschlossenen Ubertragungsme- 
dien angeschlossen ist; und 

eine erste Inilialisierungseinrichlung (702) fur die In- 20 
itialisierung des initialisierten Ubertragungsmediums 
(609) in dem Pall, daB die Uberiragungsmedieniiber- 
wachungscinrichtung (602) eine Initialisierung des 
uberwachten Obertragungsmediums (607) erkennl, auf 
eine Weise, die mil der Initialisierung verzahnt ist. 25 

25. Eine Ubcrtragungsmedienverhindungsvorrichtung 
nach Anspruch 24, wobei die zweite Anforderungsan- 
nahmeeinrichtung (703) den Betriebszu stand der zwei- 
icn anfordcrnden Vorrichtung (705) iiberwacht, und 
dann, wenn erkannt wird, daB die zweite anfordernde 30 
Vorrichtung nicht im Betrieb ist, die Bezeichnung des 
uberwachten ttbertragungs mediums und des initiali- 
sierten Ubertragungsmediums aufhebt, die von der 
zweiten anfordcrnden Vorrichtung durchgefuhrt wurdc. 

26. Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrich- 35 
tung, iiber die viele Ubertragungsmedien vom Bustyp 
miteinander verbunden sind, in denen ein Apparat 
wahrend des Bclricbs angeschlossen odcr abgctrennt 
werden kann und die bei Veranderung eines Verbin- 
dungszustands inilialisiert werden, wobei die Vorrich- 40 
tung enthalt: 

eine dritte Anforderungsannahmeeinrichtung (802) fur 
die Annahme der Bezeichnung einer uberwachten Vor- 
richtung (805), die an eines der an die Ubertragungs- 
medienverbindungsvorrichtung angeschlossenen 45 

Ubertragungsmedien angeschlossen ist, und die beziig- 
lich eines Belricbszustands zu uberwachen ist, und ei- 
ner Betriebszustandsbenachrichtigungszielvorrichtung 
(804), die iiber einen Nicht-Betriebszustand der uber- 
wachten Vorrichtung benachrichtigt wird, von einer 50 
dritten anfordcrnden Vorrichtung (805), die an eines 
der an die Ubcrtragungsmedicnvcrbindungsvorrich- 
tung angeschlossenen Ubertragungsmedien ange- 
schlossen ist; und 

eine Betriebszustandsbenachrichtigungseinrichtung fiir 55 
die Uberwachung des Betriebszuslands der uberwach- 
ten Vorrichtung und fur die Benachrichtigung der Be- 
triebszustandsbenachrichtigungszielvorrichtung iiber 
einen Nicht-Betriebszustand, wenn erkannt wird, daB 
die uberwachte Vorrichtung nicht im Betrieb ist. 60 

27. Eine Ubertragungsmedien verbindungs vorrichtung 
nach Anspruch 26, wobei dann, wenn die Betriebszu- 
standsbenachrichtigungseinrichtung die Benachrichti- 
gung an die Betriebszustandsbenachrichtigungs- 
zielvorrichtung durchfuhrt, die dritte Anforderungsan- 65 
nahmeeinrichtung die Bezeichnung der uberwachten 
Vorrichtung und der Betriebszustandsbenachrichti- 
gungszielvorrichtung aufhebt, die von der dritten an- 
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fordcrnden Vorrichtung durchgefuhrt wurdc. 

28. Eine t)berlragungsmcdienvcrbindungsvorriehlung 
nach Anspruch 26, wobei die Belrichszuslandshcnach- 
richtigungseinrichtung die Betricbszusiandsbcnach- 
richtigungsziel vorrichtung ttber einen Nicht-Betriebs- 
zustand des uberwachten Obertragungsmediums be- 
nachrichtigt, und dabci einen Parameter vqrwendet, dcr 
durch die dritte anfordernde Vorrichiung zusammcn 
mil dem Uberwachten Obcrtragungs medium und der 
Bciriebszusiandsbenachrichtigungs/iclvorrichtung be- 
zcichnct ist. 

29. Eine tJbertragungsmedicnycrbindungsvorrich- 
tung, iiber die viele Obertragungsmcdicn vom Bustyp 
miteinander verbunden sind, in denen ein Apparat 
wahrend des Betriebs angeschlosscn oder abgetrennt 
wcrdcn kann und die bei Veranderung cincs Verbin- 
dungszustands initialisiert wcrdcn. wobei die \forrich- 
tung enthalt: 

eine vierte Anforderungsannahmeeinrichtung (903) fur 
die Annahme der Bezeichnung einer uberwachten Vor- 
richtung (905), die beziiglich eines Betriebszuslands zu 
uberwachen ist, und eines initialisierten tlbertragungs- 
mediums (609), das zu initialisieren ist, von einer vier- 
ten anfordemden Vorrichtung (905), die an eines der an 
die tJbertragungsmedienverbindungsvorrichtung ange- 
schlossenen Ubertragungsmedien angeschlossen ist; 
und 

eine zweite Inilialisierungseinrichlung (902) fiir die 
Uberwachung des Betriebszuslands der uberwachten 
Vorrichtung und fur die Initialisierung des initialisier- 
ten Ubertragungsmediums (609) in dem Fall, daB ein 
Nicht-Betriebszustand der uberwachten Vorrichtung 
(905) erkannt wird. 

30. Eine UbcrLragungsmcdicnvcrbindungsvorrichlung 
nach Anspruch 29, wobei bei Initialisierung des initia- 
lisierten Ubertragungsmediums durch die zweite Initia- 
lisierungseinrichtung die vierte Anforderungsannah- 
meeinrichtung die Bezeichnung der uberwachten Vor- 
richtung und des initialisierten Ubertragungsmediums 
aufhebt, die durch die vierte Anforderungsvorrichtung 
durchgefuhrt wurde. 

31. Eine gesteuerte Vorrichtung, die an ein "Obertra- 
gungsmedium angeschlossen ist, an das ein Apparat 
wahrend des Betriebs angeschlossen oder abgetrennt 
werden kann, und das inilialisiert wird, wenn ein Ver- 
bindungszustand verandert wird, wobei die gesteuerte 
Vorrichiung nach Empfang einer Operationsanforde- 
rung von einer steuemden Vorrichtung arbeitet, die an 
ein zweites Ubertragungsmedium angeschlossen ist, 
und die indirekt an das zweite tjbertragungs medium 
iiber cine Ubertragungsmedien verbindungs vorrichtung 
angeschlossen ist, welche mit dem ersten Ubertra- 
gungsmedium verbunden ist, an das die gesteuerte Vor- 
richtung direkt angeschlossen ist, und 

die gesteuerte Vorrichtung enthalt: 
cine Bcnachrichligungsempfangseinrichtung fur den 
Empfang mindestens einer von Benachrichtigungen, 
die anzeigen, daB eine Initialisierung in dem zweiten 
Obertragungsmedium geschehen ist, und anzeigen, daB 
die steuernde Vorrichtung nicht in Betrieb ist; und 
eine Operationsabwicklungseinrichtung fiir die Ab- 
wicklung einer Operation der gesteuerten Vorrichtung 
und fur die Aufhebung eines Teils oder der gesamten 
Operationsanforderung, wenn die Benachrichtigungs- 
empfangseinrichtung eine der Benachrichtigungen 
empfangt, und 

die gesteuerte Vorrichtung nach Empfang der Operati- 
onsanforderung von der steuernden Vorrichtung arbei- 
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let. 

32. Eine gesteuerte Vorrichiung nach Anspruch 31, 
wobei die Operdtionsabwicklungseinrichlung als Anl- 
worl auf cine Anfragc, ob die gcslcucrlc Vorrichiung 

die Bcnachrichligungsempfan^scinrichtung cnlhalt 5 , 
oder nicht, eine Antworl ausfuhrt, die anzeigl, daB die 
gcslcucrlc Vorrichiung die Bcnaehrichligungscmp- 
fangscinrichtung cnlhalt. 

33. Eine sleuerndc Vorrichiung, die an ein Obcrtra- 
gungsinediuin angeschlossen ist, an das ein Apparai io 
wahrend des Bclricbs angeschlossen oder abgelrennl 
werden kann, und das initialisiert wird, wenn ein Vcr- 
bindungszustand verandert wird, wobei die sleuerndc 
Vorrichtung cine Ope rations an forde rung an eine gc- 
steuerle Vorrichiung scndel, die indirekt an ein ersles 15 
Ubcrtragungsnicdiuin uber cine tjbertragungsmedien- 
verbindungsvorrichtung angeschlossen ist, welche mil 
einem zweilen Ubertragungsniediuni verbunden ist, an 
das die sleuernde Vorrichtung direkt angeschlossen ist, 
und 20 
die steuernde Vorrichtung enthalt: 

eine Benachrichtigungsempfangseinrichtung fur den 
Empfang mindestens einer von Benachrichtigungen, 
die anzeigen, daB eine Initialisierung in deni ersten 
t jbertragungsniedium geschehen ist, und anzeigen, daB 25 
die gesteuerte Vorrichtung nicht in Betrieb ist; und 
eine Operationsanforderungsabwicklungseinrichtung 
fur die Erzeugung und Obertragung der Operationsan- 
forderung an die gesteuerte Vorrichtung, fur die Prii- 
fung des Betriebszu stands der gesteuerten Vorrichtung, 30 
wenn die Benachrichtigungsempfangseinrichtung eine 
der Benachrichtigungen empfangt, und fur die erneute 
Ubertragung einer noch nicht vollslandig bearbeiteten 
Opcralionsanforderung, wenn die gesteuerte Vorrich- 
tung in Betrieb ist. 35 

34. Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung 
nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 30, wobei das 
Ubcrtragungsnicdiuin ein scricilcr Bus geinaB DEEE- 
1394 ist. 

35. Eine Ubertragungsmedienverbindungs vorrichtung 40 
nach Anspruch 19, wobei 

das Dbertragungsmedium ein serieller Bus gemaB 
IEEE- 1394 ist, und eine Adresse eines in IEEE- 1394 
definierten CSR-Adressenraums als der Parameter ver- 
wendet wird, der als Bedingungen eines zu ubertragen- 45 
den Pakets benutzt und in einem Paket enthalten ist. 

36. Ein Spcichcnncdium, das Programme speicherl, 
um einen Computer oder eine CPU zu veranlassen, alle 
oder einen Teil der in irgendeinem der Anspruche 1 bis 

35 vorgestellten Einrichtungen auszufuhren. 50 
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